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Введение
Учение, лишенное всякого интереса

и взятое только силой принуждения, убивает

в ученике охоту к овладению знаниями.

Приохотить ребенка к учению гораздо более

достойная задача, чем приневолить.

К.Д. Ушинский [46]
Современное общество ждет от школы мыслящих, инициативных, творческих выпускников с широким кругозором и прочными знаниями. Школа в условиях модернизации системы образования ищет пути, которые позволили бы выполнить этот заказ общества.
Как известно, процесс усвоения содержания образования, развития интеллекта не является непосредственным отражением педагогических воздействий. Педагогические внешние воздействия преломляются через внутренние условия субъекта обучения, через его личность. Важнейшей характеристикой личности являются его отношения с окружающими условиями, его интересы [5].
В настоящее время изменения в нашем обществе сопровождаются сменой приоритетов в сфере социальных ценностей, что, в свою очередь, актуализирует потребность в личностно-ориентированном образовании, исходным моментом которого является создание условий для проявления субъектности учащегося, и в частности, формирования познавательного интереса.

Познавательный интерес - интерес к учебно-познавательной деятельности  -является мощным двигателем в обучении. Наличием познавательного интереса в процессе обучения обеспечивается самостоятельно совершаемый встречный процесс в деятельности ученика, усиливается эффект воспитания, развития, обучения. Равнодушный ученик нуждается в постоянном стимулировании его деятельности.

Интерес тесно связан с эмоциональной жизнью человека. Невозможность удовлетворить какой-либо интерес вызывает неприятие, отрицательные эмоции. А в случае, когда интересное человеку является предметом его познавательной или трудовой деятельности, у него возникают положительные эмоции.

Познавательный интерес - один из самых значимых мотивов учения. В общей структуре мотивации познавательной деятельности этот мотив раньше других осознается учеником, который, не задумываясь, может указать на интересный и неинтересный ему школьный предмет, на интересный или неинтересный урок.

Действие познавательного интереса, как мотива учения, бескорыстно. Если это реально действующий мотив, то ему подчиняется деятельность на уроке, досуг, общение. Познавательная деятельность становится воодушевленной, свободной и легкой. Снимается проблема школьной перегрузки.

 Познавательный интерес, взаимодействуя с социальными, нравственными мотивами, мотивом самовоспитания, обогащает личность. Обособленность же познавательных мотивов от других ценностных мотивов может неблагоприятно сказаться на формировании личностных качеств ученика.

Развитие познавательного интереса способствует росту сознательного отношения к учению, развитию познавательных процессов, умению ими управлять, сознательно их регулировать.

Развитие специфического, устойчивого интереса к той или иной науке, отрасли знания, области деятельности приводит к формированию познавательно-профессиональной направленности личности, определяющей выбор профессии. Наличие такого интереса стимулирует постоянное стремление к расширению и углублению знаний и умений в соответствующей области.

Влияя на познавательный интерес учащегося, успешно осуществляется процесс обучения, что отражается на личности школьника в целом.

Задача формирования познавательных интересов очень актуальна для построения учебного процесса, т. к. школе необходимо привить ученику стремление к постоянному пополнению своих знаний с помощью самообразования, содействовать побуждению учиться, расширять свой общий и специальный кругозор. Забота о создании, поддержании и развитии интереса к предмету, к процессу познания - важнейшая задача, стоящая перед каждым учителем. Проблема познавательного интереса является необходимым компонентом разработки таких проблем как совершенствование организации урока, написание учебных пособий, повышение мастерства учителя, воспитание самостоятельности учащихся, развитие их мышления.

Актуальность этой проблемы можно объяснить и тем, что методика и практика обучения все больше стали обращаться к личности обучающегося. Теория обучения и образования стала более глубоко разрабатывать вопросы, как готовить человека, как формировать в нем общественную личность творца, строителя нового общества. 
Как известно, знания, полученные без интереса, не становятся полезными. Поэтому одной из труднейших и важнейших задач дидактики как была, так и остается проблема воспитания интереса к учению.

Все вышесказанное делает актуальным наше исследование.
Охарактеризуем методологический аппарат исследования.

Объектом исследования является учебный процесс, дидактически и методически ориентированный на формирование познавательного интереса у учащихся.

Предмет исследования - процесс формирования познавательного интереса учащихся при изучении математики.

Цель исследования - определение дидактических условий достаточно эффективного формирования познавательного интереса школьников и методика их использования при обучении математике.

Данная цель конкретизировалась в следующих задачах исследования:

- изучить методико-математическую и психолого-педагогическую литературу по рассматриваемой теме;

- проанализировать различные подходы к понятию «познавательный интерес»;

- рассмотреть виды, уровни, сущностные характеристики познавательного интереса;

- привести примеры средств формирования познавательного интереса учащихся в процессе обучения математике и методику их использования;
- изучить возможности формирования познавательного интереса учащихся в рамках предпрофильного обучения, а также по результатам различных заочных и очных конкурсов по математике;
- составить анкету для изучения познавательного интереса у учащихся 7-х и 9-х классов, проанализировать полученные результаты и сделать выводы.
В процессе исследовательской работы  использовались следующие методы: теоретический анализ проблемы познавательного интереса на основе изучения психолого-педагогической и методической литературы, анализ, сравнение и обобщение, репродуктивный метод, частично-поисковый, наблюдение, анкетирование, ранжирование, конспектирование, реферирование, составление библиографии, изучение положительного опыта учителей математики, анализ продуктов учебной деятельности школьников, опытная работа в школе и классе.
Структура работы. Работа состоит из введения, двух глав, заключения, списка использованной литературы и приложений. Основная часть работы состоит из 79 страниц.
Во введении обоснована актуальность исследования и охарактеризован методологический аппарат.

Глава первая посвящена теоретическим основам формирования познавательного интереса учащихся при обучении математике.

Во второй главе рассматривается методика формирования познавательного интереса при обучении учащихся.

В заключении подводятся итоги проделанной работы.

Список литературы содержит 46 источников.
В приложениях представлены материалы:

1) Примеры дидактических игр для уроков математики;
2) Кроссворды по математике;
3) Математические софизмы;
4) Математические сказки, составленные учащимися;
5)  Результаты опыта по исследованию познавательного интереса учащихся 7-х и 9-х классов.
ГЛАВА I. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФОРМИРОВАНИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНОГО ИНТЕРЕСА УЧАЩИХСЯ ПРИ ОБУЧЕНИИ МАТЕМАТИКЕ
1.1. Анализ различных подходов к понятию «познавательный интерес»

Важное место в комплексе воспитательных задач обучения математике занимает проблема формирования мотивации учебной деятельности.

Конкретными мотивами учебной деятельности школьника могут быть интерес, стремление к поощрению, страх наказания за неуспех и др. Но центральную роль в учебной деятельности играет учебно-познавательный интерес, который в отличие от других возможных мотивов только и может обеспечить протекание полноценной учебной деятельности [5].
Как сильное и очень значимое для человека образование, интерес имеет множество трактовок в своих психологических определениях, он рассматривается как:

- особая избирательная направленность личности на процесс познания, избирательный характер которой выражается в той или иной предметной области (С.Л.Рубинштейн);

- особый сплав эмоционально-волевых и интеллектуальных процессов, повышающих активность сознания и деятельности человека (А.А.Гордон);

- стремление человека обращать на что-то внимание, познавать какие-либо предметы и явления (Ф.Н. Гонобилин);

- активное познавательное (В.Н. Мясинцев, В.Г. Иванов), эмоционально-познавательное (Н.Г.Морозова) отношение человека к миру;

- эмоционально окрашенную потребность, прошедшую стадию мотивации и придающую деятельности человека увлекательный характер (И.Ф. Харламов);

- специфическое отношение личности к объекту, вызванное сознанием его жизненного значения и эмоциональной привлекательности (А.Г.Ковалев).

Этот перечень трактовок интереса в психологии далеко не полон, но и сказанное подтверждает, что наряду с различиями выступает и известная общность аспектов, направленных на раскрытие феномена интереса, - его связи с различными психическими процессами, из которых особенно часто выделяют эмоциональные, интеллектуальные, регулятивные (внимание, воля), его включенность в различные личностные образования [43].
Интерес является сложным качеством личности и проявляется неоднозначно. Поэтому в педагогике и психологии выделяют различные его признаки. Так А.Н. Прядёхо [30] к признакам интереса относит следующее:

- объективно-субъективный характер, то есть посредством интереса устанавливается связь с объективным миром;

- эмоциональная окрашенность интереса;

- осознанность интереса (степень осознанности характеризует силу его проявления и устойчивость);

- избирательный характер интереса;

- положительное влияние интереса на интеллектуальную и практическую деятельность, на волевые усилия личности.

Все, что составляет предмет интереса, человек берет из объективной действительности. Для появления интереса важное значение имеют взаимоотношения субъекта и объекта.

Так как деятельность человека многообразна, то соответственно можно выделить различные виды интересов. Интересы, прежде всего, различаются по их содержанию или направленности. А.Г. Ковалев [24] в этом плане выделяет следующие виды интереса:

· материальные;

· общественно-политические;

· профессионально-трудовые;

· познавательные;

· эстетические;

· спортивные.

Особый вид интереса, имеющий для нашего исследования наибольшее значение  - интерес к познаниям, или, как его принято теперь называть, познавательный интерес. Его область - познавательная деятельность, в процессе которой происходит овладение содержанием учебных предметов и необходимыми способами или умениями и навыками, при помощи которых ученик получает образование.

Проблема интереса как важнейшего стимула развития личности теперь все больше привлекает к себе внимание как педагогов, так и психологов.

Интерес с психологической точки зрения характеризуется подвижностью, изменчивостью, разнообразием оттенков и степеней развития. Большинство психологов относят интерес к категории направленностей, то есть к стремлениям личности к объекту или деятельности. Придавая особое значение познавательному интересу, психологи указывают на то, что под этим «интересом понимаются как интерес к содержанию, так и к процессу овладения знаниями» [43;c.98].
С.Л.Рубинштейн [31] и Б.Г.Ананьев [3] считают, что психологические процессы, включенные в познавательный интерес, - это не сумма слагаемых, а особые связи, своеобразные взаимоотношения. Интерес – это «сплав» многих психических процессов, образующих особый тонус деятельности, особые состояния личности (радость от процесса учения, стремление углубиться в познание интересующего предмета, в познавательную деятельность, переживание неудач и волевые устремления к их преодолению).

Познавательный интерес играет в педагогическом процессе главную роль. 

И. В. Метельский определяет познавательный интерес следующим образом: «Интерес – это активная познавательная направленность, связанная с положительным эмоционально окрашенным отношением к изучению предмета, с радостью познания, преодолению трудностей, созданием успеха, с самовыражением и утверждением развивающейся личности» [22;c.205-207].
Г. И. Щукина, специально занимавшаяся исследованием познавательного интереса в педагогике, определяет его следующим образом: «познавательный интерес выступает перед нами как избирательная направленность личности, обращенная к области познания, к ее предметной стороне и самому процессу овладения знаниями» [43;c.103].
Все вышесказанное дает нам возможность сделать вывод о том, что разные авторы с различных позиций определяют познавательный интерес, не противореча друг другу, подчеркивая многогранность этого феномена, обогащая его. Для более глубокого изучения этого понятия далее в нашей работе мы уделим внимание видам и уровням познавательного интереса, которые выделены в педагогической и методической литературе.

1.2. Виды и уровни познавательного интереса учащихся

Психология  дает ряд классификаций интересов и их характеристик в каждом возрасте (Клапаред, Наги, Гербарт, Торндайк и др.). Все они исходят из причинной обусловленности интересов детей биологическими факторами, рассматривают интересы как неизменные, постоянные, присущие определенному возрасту.

Попытки дать классификацию интересов имеются и у советских психологов (С.Л. Рубинштейн, М.Ф. Беляев, Л.А. Гордон и др.) [42].
С.Л. Рубинштейн, например, классифицирует интересы по содержанию, по объему (широкие, узкие), по силе (активные, пассивные), по степени стойкости (устойчивые, неустойчивые), по дифференцированности (аморфные, разлитые, дифференцированные, многосторонние).

М.Ф. Беляев делит их по объекту (научные, эстетические), по степени глубины (поверхностные, глубокие), по степени устойчивости и дифференцированности, по уровню более или менее адекватного отражения ими общественного бытия (адекватные, иллюзорный, пережиточные, компенсаторные).

Л.А. Гордон различает интересы по объектам, по полноте и глубине осознания, по направленности (на процесс деятельности, на результат, на то и другое вместе).

Рассмотрим уровни познавательного интереса и их влияние на личность ученика.

[image: image1]В методической литературе в развитии познавательного интереса выделяют ряд уровней [5].
Охарактеризуем каждый из уровней более подробно.

Первый уровень: любопытство.

Элементарная стадия познавательного интереса. Интерес этого уровня поверхностный, фрагментарный, ситуативный, связанный с отношением к предмету на данный момент. Любопытство характерно для младшего школьного возраста, когда вступающему в жизнь интересно все. Но интерес этот не глубок. На этой стадии отсутствует подлинное стремление к познанию, но любопытство может быть его начальным толчком.

В подростковом возрасте любопытство не исчезает, оно переходит в другую форму. Поле его действия суживается.

Второй уровень: любознательность. 

Более высокий уровень познавательного интереса. Работа мысли, стремление к более глубокому анализу явлений действительности, к познанию новой неизвестной закономерности. Для любознательного во время решения задачи исчезает время и пространство. И хотя на этом этапе интерес еще в полной мере не освободился от интереса к описаниям, он носит  поисковый характер, связанный с желанием проникнуть в более глубокие основания знаний. 

Третий уровень: собственно познавательный интерес. 

Привлекательной для ученика становится сама деятельность, что предполагает наличие возможности самостоятельной работы. В таком случае интерес переходит на более высокий уровень собственно познавательного интереса.

Четвертый уровень: творческий интерес.

Уровень познавательного интереса, когда ученик стремится осуществить самостоятельную, творческую, поисковую деятельность. 

Эти уровни развития познавательного интереса помогают нам более или менее точно определить отношение ученика к предмету и степень влияния на его личность. В реальном процессе все стадии не рассматриваются изолированно, они представляют собой сложнейшие сочетания и взаимосвязи.

При формировании познавательных интересов необходимо опереться на возрастные особенности учащихся.

В разные периоды жизни можно выделить предпочтительный уровень развития познавательного интереса.

У младших школьников, учащихся пятого, шестого класса этот интерес имеет яркую эмоциональную окраску. Это интерес к впечатлениям, описаниям, наблюдениям. 

Познавательный интерес подростков в значительной мере определяется новообразованием этого возраста – стремлением к взрослению, к самостоятельности, широтой познавательных интересов. 

В старшем школьном возрасте многое в познавательном интересе остается от подросткового уровня. Но сам ученик меняется. Меняется направленность его интересов. Появляется острый интерес к человеку, его предназначению, к сверстникам, ко взрослым, к противоположному полу, к будущей специальности. Круг интересов становится шире, из-за чего снижается познавательный интерес у старших школьников. Но, тем не менее, познавательный интерес оказывает значительное влияние на жизненные планы старших школьников, на выбор специальности.

По характеру проявления познавательного интереса в процессе изучения предмета выделяют уровни развития познавательного интереса:
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Так, у учащихся с низким уровнем развития познавательного интереса активность на уроках ситуативная, часты отвлечения, предпочтение отдается задачам репродуктивного характера со стереотипными действиями. Учащиеся со средним уровнем предпочитают поисковый характер деятельности, но не всегда склонны к выполнению творческих заданий, их самостоятельная деятельность носит эпизодический характер, зависит от внешних стимулов. Учащиеся с высоким уровнем развития интереса отличаются самостоятельностью, активным участием в уроке, предпочтением учебной деятельности более трудного характера.

Итак, подведем итог вышесказанному. В психолого-педагогической и методической литературе в зависимости от того, какой признак положен в основу классификации, выделяют различные виды познавательного интереса. Все они вытекают из объективных закономерностей развития интересов, исходят из самой их природы и характера. В перечисленных видах отражены объективные тенденции развития интересов. Что же касается уровней развития познавательного интереса, описанных в литературе, то можно сказать, что они определяют разные уровни избирательной направленности, избирательного отношения ученика к предмету и, соответственно, степень влияния интереса на личность.
Вся информация, изложенная нами в этом параграфе, является важной и необходимой для учителя, помогает спроектировать учебный процесс в нужном ключе. Однако для того, чтобы получить положительный результат своей работы, учитель должен знать условия, способствующие формированию познавательного интереса учащихся. Поэтому именно им мы уделим внимание в следующем параграфе.

1.3. Сущностные характеристики процесса обучения, обеспечивающие формирование познавательного интереса учащихся

1.3.1. Условия успешности формирования познавательного интереса

Опираясь на огромный опыт прошлого, на специальные исследования и практику современного опыта, можно говорить об условиях, соблюдение которых способствует формированию, развитию и укреплению познавательного интереса учащихся.
Первое условие состоит в том, чтобы осуществлять максимальную опору на активную мыслительную деятельность учащихся. Главной почвой для развития познавательных сил и возможностей учащихся, как и для развития подлинно познавательного интереса, являются ситуации решения познавательных задач, ситуации активного поиска, догадок, размышлений, ситуации мыслительного напряжения, ситуации противоречивости суждений, столкновений различных позиций, в которых необходимо разобраться самому, принять решение, встать на определённую точку зрения.

Второе условие предполагает обеспечение формирования познавательных интересов и личности в целом. Оно состоит в том, чтобы вести учебный процесс на оптимальном уровне развития учащихся. Путь обобщений, отыскание закономерностей, которым подчиняются видимые явления и процессы, — это путь, который в освещении множества запросов и разделов науки способствует более высокому уровню обучения и усвоения, так как опирается на максимальный уровень развития школьника. Именно это условие и обеспечивает укрепление и углубление познавательного интереса на основе того, что обучение систематически и оптимально совершенствует деятельность познания, её способов, умений. В реальном процессе обучения учителю приходится иметь дело с тем, чтобы постоянно обучать учащихся множеству умений и навыков. При всём разнообразии предметных умений выделяются общие, которыми учение может руководствоваться вне зависимости от содержания обучения, такие, например, как умение читать книгу (работать с книгой), анализировать и обобщать, умение систематизировать учебный материал, выделять единственное, основное, логически строить ответ, приводить доказательства и т.д. Эти обобщённые умения основаны на комплексе эмоциональных регулярных процессов. Они и составляют те способы познавательной деятельности, которые позволяют легко, мобильно в различных условиях пользоваться знаниями и за счёт прежних приобретать новые.

Эмоциональная атмосфера обучения, положительный эмоциональный тонус учебного процесса - третье важное условие. Благополучная эмоциональная атмосфера обучения и учения сопряжена с двумя главными источниками развития школьника: с деятельностью и общением, которые рождают многозначные отношения и создают тонус личного настроения ученика. Оба эти источника не изолированы друг от друга, они всё время переплетаются в учебном процессе, и вместе с тем стимулы, поступающие от них, различны, и различно влияние их на познавательную деятельность и интерес к знаниям. Благополучная атмосфера учения приносит ученику желание быть умнее, лучше и догадливей. Именно это стремление ученика подняться над тем, что уже достигнуто, утверждает чувство собственного достоинства, приносит ему при успешной деятельности глубочайшее удовлетворение, хорошее настроение, при котором работается скорее, быстрее и продуктивней. Создание благоприятной эмоциональной атмосферы познавательной деятельности учащихся - важнейшее условие формирования познавательного интереса и развития личности ученика в учебном процессе. Это условие связывает весь комплекс функций обучения - образовательной, развивающей, воспитывающей и оказывает непосредственное и опосредованное влияние на интерес. Из него вытекает и четвёртое важное условие, обеспечивающее благотворное влияние на интерес и на личность в целом.

Четвертым условием является благоприятное общение в учебном процессе. Эта группа отношений «ученик - учитель», «ученик - родители и близкие», «ученик - коллектив». К этому следует добавить некоторые индивидуальные особенности самого ученика, переживание успеха и неуспеха, его склонности, наличие других сильных интересов и многое другое в психологии ребенка. Каждое из этих отношений может повлиять на заинтересованность ученика как в положительном, так и в отрицательном направлении. Всеми этими отношениями и, прежде всего, отношением «учитель - ученик» управляет учитель. Его требовательное и в тоже время заботливое отношение к ученику, его увлеченность предметом и стремление подчеркнуть его огромное значение - определяет отношение ученика к изучению данного предмета. К этой группе условий следует отнести способности ученика, а также успех, достигнутый им в результате упорства и настойчивости.

Подведем итог вышесказанному. Итак, в качестве условий, способствующих формированию, развитию и укреплению познавательного интереса учащихся в методической литературе выделяют следующие:
1) максимальная опора на активную мыслительную деятельность учащихся;

2) формирование познавательных интересов и личности в целом;

3) создание эмоциональной положительной атмосферы во время процесса обучения;

4) благоприятное общение в процессе обучения.
Каждое из этих условий мы достаточно подробно охарактеризовали в этом параграфе. Однако у каждого учителя может возникнуть закономерный вопрос: как проектировать процесс обучения, чтобы добиться наилучшего результата при формировании познавательного интереса учащихся на уроках математики? Какие способы, пути для этого лучше использовать? Поэтому в следующем параграфе мы посчитали необходимым ответить на эти вопросы.
1.3.2. Краткая характеристика некоторых аспектов познавательного интереса в процессе обучения математике

Для рассмотрения практического вопроса создания условий для развития познавательного интереса, для его формирования у учащихся рассматриваются различные аспекты в структуре познавательного интереса [5].

[image: image2]
Кратко рассмотрим каждый аспект.

В первом случае познавательный интерес возникает как внешнее средство активизации познавательной деятельности учащихся. Он используется учителем для привлечения непроизвольного внимания. Наличие ситуативного интереса является предпосылкой для его дальнейшего развития.

Важнейшей предпосылкой воспитания интереса к школьному предмету является личность учителя, взаимоотношения учителя и ученика в процессе общения, организация взаимоотношений между учащимися на уроке.

Являясь образцом нравственного поведения, учитель решает множество воспитательных задач, влияет на формирование личности ученика: на нравственность, положительные мотивы деятельности, устойчивый интерес к учению. 

Что касается содержания школьного предмета математики, то оно таинственно и романтично, увы, не для всех учащихся, для многих учащихся математика кажется сухой наукой.

Поэтому не следует упускать возможность сделать ее ярче и привлекательней.

Использование литературных цитат, подходящих стихов, метафор развивает познавательный интерес к предмету и является вкладом в формирование межпредметных связей, в гуманитаризацию школьного математического образования, в повышение общей культуры учащихся. На вводном уроке по стереометрии пытаемся довести до учащихся, что все геометрические тела являются абстракциями реально существующих в природе различных объектов. В этом нам помогает стихотворение Е. Винокурова «Геометрия» [46].

О, Петр, ведь ты построил город


Он для умерших – для живых?…


Тяжелый дождь бежит за ворот


Окаменевших часовых.


Недвижимы аллеи парков.

Прямы проспекты, как стрела.

Сильней божественных монархов

Здесь геометрия была.

Был нужен в башнях цитадели

И кроткий лепет голубиц…

И, страшные на мир глядели

В окно глаза цареубийц.

Гуляют каменные финны.

Курятся трубки из бород.

Вот и построили Афины

Средь топей северных болот!

Налево львы. И львы направо.

А у заставы инвалид

Штык держит вертикально прямо,

Как геометрия велит.
Более действенным, чем средство обучения, познавательный интерес проявляет себя как мотив деятельности. Там, где идет воздействие на познавательный интерес через сам процесс познания, через деятельность, там познавательный интерес действительно становится мощным средством обучения, а учение приобретает активный, самостоятельный характер.

Познавательный интерес - это один из важнейших мотивов учения школьников. Под влиянием познавательного интереса учебная работа даже у слабых учеников протекает более продуктивно. Этот мотив окрашивает эмоционально всю учебную деятельность подростка. Познавательный интерес, как мотив учения, побуждает ученика к самостоятельной деятельности, при наличии интереса процесс овладения знаниями становится более активным, творческим, что, в свою очередь, влияет на укрепление интереса. Самостоятельное проникновение в новые области знания, преодоление трудностей вызывает чувство удовлетворения, гордости, успеха, то есть создает тот эмоциональный фон, который характерен для интереса.

При развитии познавательного интереса развиваются все стороны психики: восприятие, мышление, память, воля, воображение. Познавательный интерес проявляется и развивается в процессе познавательной деятельности ученика, в процессе развития мышления. По словам К.Д. Ушинского [38], «приохотить» ребенка к учебе – гораздо более достойное занятие, чем приневолить.

Высшим проявлением познавательного интереса является проявление его как качества личности. Постоянно имеющий место познавательный интерес, взаимодействуя со способами поведения, с различными сторонами личности, становится чертой характера, которая определяет поисковую, творческую направленность любого вида познавательной деятельности, стремление к познанию внутренней сущности окружающих процессов.

Как черта личности познавательный интерес проявляется во всех обстоятельствах, находит применение своей пытливости в любой обстановке, в любых условиях. Под влиянием интереса развивается мыслительная активность, которая выражается во множестве вопросов, с какими школьник, например, обращается к учителю, к родителям, взрослым, выясняя сущность интересующего его явления [42].
 Меры воздействия на познавательный интерес такого уровня – не дать ему угаснуть, поддерживать познавательную деятельность на самом высоком из доступных уровней трудности, в «зоне ближайшего развития» личности. Это имеет место при предъявлении задач повышенной трудности, при выполнении самостоятельных исследовательских заданий, самостоятельном чтении дополнительной литературы по математике, написании докладов, рефератов, сообщений.

Как видно из содержания параграфа, возможно три взаимосвязанных аспекта формирования познавательного интереса, каждый из которых учителю необходимо учитывать в работе по проблеме формирования познавательного интереса учащихся. Однако каждый из них требует от учителя особой организации, которая поможет достичь цели. Считаем необходимым в следующем параграфе уделить внимание методам, стимулирующим развитие познавательного интереса учащихся при обучении математики.
1.3.3. Методы, стимулирующие развитие познавательного интереса учащихся при обучении математике
Г.И. Щукина различает три группы методов, стимулирующих развитие познавательных интересов [12;с.44-46].
Первая связана с содержанием учебного материала – к ней относится новизна содержания, обновление уже усвоенных фактов, исторический подход к сообщаемому материалу.

Вторая предполагает организацию процесса обучения – это различные формы самостоятельной работы, проблемное обучение, исследовательский подход к изучаемому материалу, творческие работы.

Третья определяется отношениями, складывающимися между учениками и учителем – сюда относят способности учащихся, увлеченность преподаванием самого учителя, его готовность прийти на помощь ученикам, вера в их силы и возможности.

Все методы, стимулирующие возникновение и развитие математических интересов можно расположить в следующем порядке.
Первая группа, связанная с содержанием:
- задачи повышенной трудности и удовлетворение, получаемое при решении.

- новизна и разнообразие материала школьного курса математики, сведения из истории науки, обогащение содержания предмета.

- сила и изящество методов вычислений, исследований и доказательств.

Вторая группа  связана с организацией учебного процесса:
- разнообразные системы уроков, нешаблонное их построение, включение, по возможности, в каждый урок новых элементов.

- увлекательное проведение уроков, активизация деятельности учащихся,

организация творческих работ, соревнований, дидактических игр,

использование ТСО.

Третья группа связана с отношением личности:
- прирожденные математические способности.

- успех в изучении предмета и поощрение.

- влияние родных и близких.

Действие практически всех условий в значительной степени зависит от учителя, его знаний, умений и мастерства. Учитель не определяет содержание математического образования, но он может обогатить его, привлекая исторический материал, материал из смежных дисциплин, подчеркивая красоту и мощь методов математики. Что же касается организации методики занятий, а также отношений с учениками, то тут всё зависит от учителя.

Задача учителя: сформировать познавательный интерес как устойчивый мотив познавательной деятельности, что составляет прочную основу и направленность личности, её отношение к учению, к духовным ценностям.

Благотворно влияет на формирование интереса поощрение учителя, его похвала [11].
Учение – основа развития познавательных интересов учащихся. В учебном процессе, организующем и направляющем познавательную деятельность школьника, заключены важнейшие условия и возможности прямого и косвенного влияния на познавательный интерес. Эти влияния, выступающие как стимулы познавательного интереса, систематически и повседневно формируют не только ситуативный интерес, но и содействуют становлению его как самого значимого мотива познавательной деятельности.

Стимуляция познавательных интересов в учебном процессе имеет разные

источники и, чтобы управлять формированием  интереса, учитель должен ясно

осознавать, что именно способствует их возникновению и укреплению.

Повышение интереса на уроках математики может достигаться следующим образом:

1) Обогащением содержания материалом по истории науки.

2) Решением задач повышенной трудности и нестандартных задач.

3) Подчеркиванием силы и изящества методов вычислений, доказательств, преобразований и исследований.

4) Разнообразием уроков, нешаблонным их построением, включением в уроки элементов, придающих каждому уроку своеобразный характер, использование ТСО, наглядных пособий, разнообразием устного счета.

5) Активизацией познавательной деятельности учащихся на уроке с использованием форм самостоятельной и творческой работы.

6) Использованием различных форм обратной связи: систематическим проведением опроса, кратковременных устных и письменных контрольных работ, различных тестов, математических диктантов наряду с контрольными работами, предусмотренными планом.

7) Разнообразием домашнего задания.

8) Установлением внутрипредметных и межпредметных связей, показом и разъяснением применения математики в жизни и в производстве.

Все вышесказанное позволяет сделать нам вывод о том, что действие практически всех рассмотренных методов и условий в значительной степени зависит от учителя, его знаний, умений и мастерства. Причем, наиболее важной чертой в нем является увлеченность предметом и преподаванием, желание учителя поверить в возможности ученика, готовность прийти ему на помощь.
Для того чтобы иметь более высокий уровень познавательного интереса, нужно иметь и достаточно высокий уровень развития мышления. Поэтому в следующем параграфе будет рассмотрена взаимосвязь проблем воспитания интереса и развития мышления в процессе обучения математике.

1.4. Взаимосвязь проблем воспитания познавательного интереса и развития мышления в процессе обучения математике

Познавательный интерес становится надежным средством обучения лишь в арсенале средств развивающего обучения.

Связь проблем развития мышления и познавательного интереса отмечалась еще в работах К.Д. Ушинского, Л.Н. Толстого. По мысли К.Д. Ушинского, перерастание любопытства в любознательность происходит на основании понимания обучаемыми внутренней связи изучаемых явлений, что является проявлением достаточно высокого уровня развития интеллекта [5].
Известна роль операции обобщения в мыслительной деятельности как ведущей, интегрирующей остальные мыслительные операции. Обобщения являются показателем развития мышления и уровня системности полученных знаний. В тоже время уровни обобщений, на которые поднимается ученик, взаимосвязаны с уровнем развития познавательного интереса. 

Детальный анализ составляющих учебной деятельности позволяет выделить в каждой из них и интеллектуальный фактор, и фактор познавательного интереса.

Действительно, учебная деятельность, как и любая человеческая деятельность, обладает определенными сущностными характеристиками, такими как целенаправленность, предметность, осознанность. Рассмотрим каждую из них.

Цели, т.е. представления о результате деятельности, как правило, осознаются и ставятся учителем, но при этом не всегда осознаются учеником. В этом случае интерес, если он имеет место, может легко утратиться. Необходимо добиться того, чтобы ученик стал субъектом деятельности обучения, чтобы он понял (интеллектуальный фактор) и принял (фактор отношения) цель, поставленную учителем. Превращение цели в потребность, основную причину побуждения действия, т.е. мотив, является значительным достижением учебного процесса.

Приемами, которые способствуют тому, чтобы цель станови​лась лично значимой, являются приемы, возбуждающие потребность в изучении данного материала. Это приемы проблемного обучения. В то же время проблемность имитирует творческий процесс в обучении и способствует развитию мышления. Если цели выдвигаются самими учениками, то проблемы принятия этих целей вообще не возникает. Постановка целей обучения самими учащимися имеет место при составлении ими плана изучения нового материала, при составлении собственных задач, при исследовании решенных задач.  Такая работа предполагает достаточно высокий уровень умственного развития. Осознанию значимости материала способствует также введение в урок, в тему пояснение назначения изучаемого материала. Чем яснее ученику видятся цели деятельности, тем активнее мотив их достижения. В связи с этими соображениями начало курса, раздела, темы, урока становится предметом особой заботы учителя. В справедливости этого вывода мы убедились на практике. Далее в нашей работе в качестве примеров будем описывать приемы, которые мы используем в своей работе при обучении учащихся математике в МОУ гимназии №10 г. Шахты. Так, при изучении теоремы Пифагора в 8 классе, на уроке геометрии, созданию проблемной ситуации может способствовать задача, содержащая элементы историзма, индийского математика XII века Бхаскары.

На берегу реки рос тополь одинокий.

Вдруг ветра порыв его ствол надломал.

Бедный тополь упал. И угол прямой

С теченьем реки его ствол составлял.

Запомни теперь, что в этом месте река

В четыре лишь фута была широка

Верхушка склонилась у края реки.

Осталось три фута всего от ствола,

Прошу тебя, скоро теперь мне скажи:

У тополя как велика высота?

Выполняя чертеж и анализируя математическую модель этой практической задачи, учащиеся приходят к выводу, что нужно найти гипотенузу по двум известным катетам. Возникнет проблема: как это сделать?

Содержание изучаемого материала - еще одна сущностная характеристика деятельности. Выбор привлекательного содержания существенно сказывается на познавательном интересе. Чем выше уровень развития мышления, тем более широкий круг знаний, спектр проблем интересен учащимся. В этом вопросе учителю может помочь история математики. Так, при изучении темы «Действия с рациональными числами» в 6 классе мы доводим до сведения учащихся информацию о том, как раньше выполняли действия над положительными и отрицательными числами, какими правилами пользовались.
Но решающим фактором для привлечения интереса ученика к изучаемому содержанию в педагогике и психологии справедливо считают привлечение учащихся к активной самостоятельной деятельности, которая предполагает определенный уровень развития мышления и способствует его повышению. Ученику интересно, если он включен в активную, самостоятельную познавательную деятельность. Мотив, который возникает из привлекательности самой деятельности, является лейтмотивом, направляющим деятельность. Для организации такого рода деятельности учащихся можно использовать творческие задания.
Пример.  Изучите и проанализируйте историю вычисления числа π [23].
В ходе выполнения этого задания возникнут следующие мини-задачи:

Вычисление числа π в древнем Вавилоне.

Нахождение числа π в древней Индии.

Нахождение числа π Архимедом.

 Вычисление числа π ученейшим раввином из Толедо Ибн-Эзра и т.д.
Осознанный характер деятельности предполагает не только осознание целей, содержания, но и способов достижения целей. До тех пор, пока деятельность ученика не является саморегулируемой, интерес к деятельности будет случайным и будет требовать все новых побуждений со стороны учителя. Назначение деятельности учителя - всемерно способствовать тому, чтобы ученик сам сознательно и целенаправленно осуществлял деятельность, чтобы он  осуществлял самоорганизацию, саморегуляцию, т. е. встречный процесс к деятельности учителя.

Наиболее плодотворно обучение протекает тогда, когда учитель и ученик являются субъектами деятельности, когда их деятельность дополняет и обогащает друг друга. Саморегулируемая деятельность не требует постоянных внешних воздействий, она способствует появлению все новых мотивов, потребностей деятельности, приобретает внутренний смысл и внутренние источники. Основным мотивом деятельности становится она сама. Деятельность становится саморазвивающейся. Ученик испытывает приятные ощущения от успешно выполненной деятельности и достижения объективно значимой цели.

Путь к осознанной саморегулируемой деятельности лежит в формировании приемов мыслительной деятельности как общих, так и специальных: через обучение эвристикам, алгоритмам, через обучение составлению предписаний. Особую роль при этом приобретают обобщенные умения. Исследователи познавательного интереса справедливо считают формирование познавательных умений основой укрепления познавательного интереса. В тоже время сформированные познавательные умения отражают уровень развития мышления. Познавательные умения позволяют оперировать знаниями,  испытывать удовлетворение от успешно выполняемой деятельности, формируют чувство собственного достоинства, что благотворно действует на познавательный интерес.

Для осознанной, саморегулируемой деятельности важны также те формы, в которых она происходит.

На последнем этапе организации действия как составной части деятельности - при анализе выполненного действия и полученного результата -можно также проследить взаимосвязь процесса мышления и познавательного интереса. Расхождение оценок, своей собственной и данной учителем, отрицательно может сказаться на познавательном интересе ученика. Следовательно, важным моментом формирования и поддержания интереса являются интеллектуальные умения по анализу деятельности, по самоконтролю и самооценке.

Проведенный анализ процесса деятельности позволяет отметить тесную взаимосвязь в решении двух проблем: развития мышления учащихся и формирования познавательного интереса при обучении. Роль интеллектуального фактора трудно переоценить в видении перспективы, планировании, организации собственной деятельности, выработке гибких вариантов поведения в зависимости от условий, т. е. тех моментов, которые благоприятствуют появлению и поддержанию познавательного интереса. Развивающееся мышление является важнейшим фактором познавательного интереса. И, наоборот, развивающийся познавательный интерес углубляет мысль ученика.

Таким образом, обучение, направленное на развитие мышления учащихся, является не только развивающим, но и воспитывающим личность обучаемого. Воспитывает сам процесс полноценно организованного обучения, и неверно выделять приоритеты в целях обучения: вначале забота об усвоении содержания, затем о воспитании личности и ее развитии. Эти проблемы могут решаться только в системе. Очевидна тесная взаимосвязь воспитания интереса и развития мышления. Говоря о познавательном интересе, было бы неверно не выяснить его место и роль в совершенствовании математического образования учащихся. Об этом и пойдет речь в следующем параграфе.
1.5. Роль и место познавательного интереса в совершенствовании математического образования учащихся

Учеба, безусловно, является полезным занятием. Если оно еще и интересно, то эффективность данной деятельности значительно повышается. 

В современной педагогической науке существуют несколько подходов к вопросу о роли познавательного интереса в образовании. Среди них выделяются, главным образом, две принципиальные позиции: «интеллектуальная» и волюнтаристская [45].
Согласно первой позиции, познавательный интерес связывается с мышлением, а также с работой воображения. Представители данного направления утверждают, что интерес и радость познания необходимы для успешного обучения.

Исследователи, принадлежащие ко второму направлению (волюнтаристскому), относили интерес к волевым аспектам личности: то есть интерес является причиной, побуждающей к действию, к разрешению проблем и достижению целей.

Современная педагогическая наука не связывает познавательный интерес с каким-то одним аспектом личности человека (эмоциональным, интеллектуальным, волевым), утверждая, что интерес зависит от сложного взаимодействия волевых, интеллектуальных и эмоциональных процессов, их влиянием друг на друга и взаимным стимулированием. Познавательный интерес оказывает позитивное влияние на все психические процессы учащегося, но особенно существенна роль интереса в улучшении внимания и, в первую очередь, непроизвольного. Как высказывался один английский педагог: «Кто интересуется предметом, у того открыты глаза и уши». Если внимание поддерживается интересностью предмета, то, как правило, такое внимание характеризуется длительностью и глубиной.

Помимо внимания интерес оказывает значительное воздействие на такую функцию как память: интересный материал фиксируется в памяти легко, быстро и прочно, тогда как неинтересная информация умещается в памяти с большим трудом и легко испаряется из нее.

Познавательный интерес во много раз усиливает работоспособность. У ученых в распоряжении имеются факты, свидетельствующие о том, что дети легко выдерживают десять-двенадцать часов занятий ежедневно, если посещение уроков приносит им радость. 

Учителя математики, которые работают творчески, с огоньком, большое значение в своей работе отводят формированию познавательных интересов в процессе обучения, поиску новых методов, форм, средств, приемов, методических находок, побуждающих учащихся к активной мыслительной и творческой деятельности.

Добиться, чтобы большинство подростков испытали и осознали притягательные стороны математики, ее возможности в совершенствовании умственных способностей, полюбили думать, преодолевать трудности,— сложная, но нужная и важная сторона обучения математике. Возникновение интереса к математике у большинства учащихся зависит в большей степени от методики ее преподнесения, оттого, насколько тонко и умело будет построена учебная работа.

Г.И. Щукина [43] подчеркивает, что, проникая в сущность познавательного интереса, устанавливая его наиболее значительные стороны, все более отчетливо видна его роль в обучении и воспитании:

- будучи средством обучения, он проявляется в виде стимула учебно-воспитательного процесса, обладает возможностями активизировать наиболее важные элементы знаний, содействовать успешному применению умений и навыков;

- становясь устойчивой чертой характера, познавательный интерес способствует формированию личности активной, творческой.

В методической литературе следующим образом определяется место познавательного интереса в структуре познавательного процесса [9].
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ПИ – познавательный интерес к математике;

ПА (познавательная активность) – личностное отношение субъекта к процессу познания;

ПС (познавательная самостоятельность) – характеристика личности ученика, связанная с инициативой в процессе учения, с поиском различных путей нового знания без участия учителя и помощи со стороны;

УПД (учебно-познавательная деятельность) – такая деятельность, результатом которой являются открытие учеником новых знаний, умений и навыков;

УД (учебная деятельность) – деятельность ученика, результатом которой является закрепление новых знаний, умений и навыком;

ПД (познавательная деятельность) – деятельность, результатом которой является открытие учеником нового, неизвестного для него научного знания.

Итак, подведем итог вышесказанному. В современной науке существуют несколько подходов к вопросу о роли познавательного интереса в образовании. Среди них выделяются две позиции – «интеллектуальная» (познавательный интерес связан с мышлением) и волюнтаристская (интерес относится к волевым аспектам личности). Познавательный интерес оказывает позитивное влияние на все психические процессы учащегося, усиливает в несколько раз работоспособность.
Таким образом, роль познавательного интереса в обучении велика, так как он является мощным фактором, обладающим весомой позитивной обучающей силой, пренебрегать которой ни в коем случае не следует.

Как видно из структуры, познавательный интерес является важным звеном одной большой цепи. Познавательный интерес нужно признать одним из самых значимых факторов познавательного процесса, влияние которого неоспоримо как на создание благоприятной атмосферы обучения, так и на интенсивность протекания познавательной деятельности обучаемых. 

ГЛАВА II. МЕТОДИКА ФОРМИРОВАНИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНОГО ИНТЕРЕСА ПРИ ОБУЧЕНИИ УЧАЩИХСЯ
2.1. Основные средства формирования познавательного интереса учащихся в процессе обучения математике и методика их использования
2.1.1. Задачи как одно из наиболее эффективных средств формирования познавательного интереса учащихся

Рассмотрим наиболее эффективный путь формирования познавательного интереса к математике посредством задач. Демченкова Н.А. и Моисеева Е.А. [7] выделили условия, которые необходимо соблюдать учителю при формировании интереса:

· владение понятием познавательный интерес (учителю необходимо знать, что такое «познавательный интерес», различать уровни развития данного интереса у учащихся);

· учет возрастных и индивидуальных особенностей;

· содержание задачи (задачи должны иметь интересное содержание, то есть формулировку и путь решения задачи);

· трудность задачи (следует учитывать, что при достаточно высокой трудности интерес к решению задачи снижается);

· свойство локальной устойчивости задачи (интерес к какой-либо задаче способен вызвать интерес к похожим задачам).

Г.П. Тикина [37] выделила основные факторы, способствующие возбуждению и развитию познавательного интереса при решении задач:
- сама задача (ее фабула, постановка вопроса, способ решения);

- организация деятельности, направленной на поиск решения задачи;

- методические приемы, активизирующие деятельность учащихся при решении, способствующие осознанию возможности проявить самостоятельность при выводе, обобщении и т.д.;

- доступность предложенной задачи (для достижения этой цели необходимо создать соответствующий фонд знаний и умений);

- осознание полезности своей деятельности.

Учитывая особенности познавательного интереса учащихся, можно сделать вывод, что сюжет задачи является одним из существенных факторов привлечения интереса к ее решению. Задача, имеющая в своем содержании новые для ученика занимательные факты, сведения, включающая собственный опыт ученика, вызывает ответную реакцию, желание решать ее. Новыми для учащихся фактами могут быть сведения, отражающие связь с жизнью, достижениями страны, науки, техники, а также «исторические» элементы и др. Приведем примеры таких задач.

1) Шли 7 старцев. У каждого старца по 7 костылей, на каждом костыле по 7 сучков, на каждом сучке по 7 кошелей, в каждом кошеле по 7 пирогов, в каждом пироге по 7 воробьев. Сколько всего?

2) В Московском Кремле находится Царь-пушка и Царь-колокол, отлитые русскими мастерами. Масса колокола 200т, а масса пушки составляет 20% массы колокола. Какова масса Царь-пушки?

3) Длина большой стрелки Кремлевских часов 3,28м, а малой – 2,97 м. На сколько большая стрелка длиннее малой?

4) Филиппинский желоб имеет глубину 10,497 км, а Марианский желоб – 11,022 км. На сколько километров Марианский желоб глубже Филиппинского?

Немаловажным фактором активизации интереса у школьников является формулировка вопроса задачи. Согласно теории С.Л. Рубинштейна, различные формулировки существенно влияют на ход мысли ученика, на способ решения задачи, ведут к изменению мыслительного процесса, так как сама формулировка должна включать в себе ее первоначальный анализ [31]. Поэтому необходимо разнообразить вопросы задачи, использовать помимо привычных, часто встречающихся (сколько, какую часть) другие вопросы: хватит ли, успеет ли, кто быстрее и т.д. Такие вопросы требуют от учеников проведения простейших доказательств, опровержений в ситуациях, близких школьникам в практическом плане. Например, можно предложить учащимся следующие задачи. 

1) Телефон стоит 3 тыс. рублей. У Миши есть 6005-5992∙(6003+2∙6002+3∙600+4) рублей. Хватит ли Мише на телефон?

2) Николай с сыном и Петр с сыном были на рыбалке. Николай поймал столько же рыбы, сколько его сын, а Петр – втрое больше, чем его сын. Всего было поймано 35 рыб. Сына Николая зовут Григорий, а как зовут сына Петра?

3) Три мушкетера: Атос, Портос и Арамис – купили себе новую мушкетерскую форму. Могла ли их покупка (при условии, что они потратили денег поровну) стоить 47 пистолей? 87 пистолей?

Задачи, привлекающие своей внешней стороной, способствуют формированию интереса учащихся к решению задач и в тоже время служат предпосылкой для возникновения интереса к способу решения задачи. Нестандартные задачи чаще всего содержатся в разделе задач повышенной трудности. Эти задачи решаются вне урока теми учащимися, интерес которых к математике уже достаточно высок. С целью привлечения учащихся к их решению следует включать такие задачи в материал урока. Можно предложить следующие задачи:

1) При стрельбе по мишени спортсмен выбивал только или 8, или 9 или 10 очков. Всего он сделал более 11 выстрелов и выбил 100 очков. Сколько выстрелов сделал спортсмен, и какие были попадания?

2) Можно ли расставить числа от 1 до 10 в ряд так, чтобы сумма любых двух соседних чисел была простым числом?

3) Четыре ученика Ганс, Курт, Фриц и Йенс - заняли на олимпиаде по математике первые 4 места. Но вопрос, кто из них какое место занял, они ответили:

а)Фриц – второе, Иенс – третье;

б) Фриц – первое, Курт – второе;

в) Ганс – второе, Иенс – четвертое. 

В каждом из трех ответов одна часть верна, а другая неверна. Какое место занял каждый из учеников?

Перечислим основные требования, которым должна отвечать система задач, способствующая развитию познавательного интереса к математике (принципы конструирования систем математических задач) [8]:
- система задач соответствует общей учебной цели (под ней авторы понимают формирование познавательного интереса к математике);

- система задач обеспечивает дифференцированное обучение (под принципом дифференциации обучения Н. Демченкова и Е. Моисеева [7] понимают создание соответствующих условий для формирования познавательного интереса к математике у учащихся различных групп);

- система задач обеспечивает постепенное возрастание степени самостоятельности учащихся (под принципом постепенного возрастания степени самостоятельности учащихся авторы статьи понимают переход от несамостоятельной деятельности учащегося, сопровождаемой помощью учителя, к самостоятельной индивидуальной деятельности);

- система задач формирует у учащихся способы самостоятельного приобретения знаний (принцип формирования способов самостоятельного приобретения знаний – принцип организации такой деятельности), что дает возможность при решении интересной для учащихся задачи возникнуть интересу к похожим задачам.

Для активизации деятельности обучающихся при решении задач можно использовать различные методические приемы, стимулирующие интерес учащихся: решение серии задач, составленных на базе одной задачи; составление задач самими учащимися; поиск ошибок, допущенных в предложенном решении; продолжение работы над решенной задачей и т.д. Решение занимательных, логических задач, не требующих глубокого знания школьного курса математики, также является средством стимулирования познавательного интереса. Существует множество пособий, содержащих занимательные задачи. Среди авторов: Перельман Я.И., Игнатьев Е.И., Кордемский Б.А [16] и др.
При формировании познавательного интереса к математике задачам принадлежит важнейшая роль. Сюжет задачи является одним из существенных факторов привлечения интереса к ее решению. Немаловажным фактором активизации интереса у школьников является и формулировка вопроса задачи. Кроме того, задачи, привлекающие своей внешней стороной, способствуют формированию интереса учащихся к решению задач и служат предпосылкой для возникновения интереса к способу решения задачи.

В заключении необходимо отметить, что формирование познавательного интереса к решению задач и формирование умения решать задачи не являются разобщенными процессами, они взаимосвязаны и взаимообусловлены.

2.1.2. Методика организации и проведения дидактических игр на уроках математики
2.1.2.1. Дидактическая игра как средство развития познавательного интереса учащихся на уроках математики

«В игре раскрывается перед детьми мир, раскрываются творческие способности личности. Без игры нет и не может быть полноценного умственного развития. Игра – это огромное светлое окно, через которое в духовный мир ребёнка вливается живительный поток представлений, понятий об окружающем мире.

Игра – это искра, зажигающая огонёк пытливости и любознательности»
В.А. Сухомлинский [34;c.45]

В последнее время умственная нагрузка на уроках математики увеличивается, а значит, все актуальнее становится проблема заинтересованности учащихся в получении знаний. Для решения этой проблемы ведутся поиски новых эффективных методов обучения и таких методических приемов, которые активизировали бы мысль школьников, стимулировали бы их к самостоятельному приобретению знаний.

Как показывает педагогическая практика и анализ методической литературы, вплоть до девяностых годов XX века игру использовали только на занятиях математического кружка или внеклассных мероприятиях, а возможности использования дидактической игры недооценивались [35].
Дидактические игры можно широко использовать как средство обучения, воспитания и развития. Основное обучающее воздействие принадлежит дидактическому материалу, игровым действиям, которые как бы ведут учебный процесс, направляя активность детей в определенное русло. Вовлечение в игровую деятельность на уроке вызывает у учащихся внутренний положительный отклик, развивает их любознательность. При наличии интереса дети занимаются с большой охотой, что благотворно влияет и на усвоение ими знаний.

В процессе игры у учащихся вырабатывается привычка сосредотачиваться, мыслить самостоятельно, развивается внимание, смекалка, стремление к знаниям. Увлекаясь, учащиеся не замечают, что они учатся: познают, запоминают новое, ориентируются в необычных ситуациях, пополняют запас знаний, понятий, развивают навыки, фантазию. Даже самые пассивные из учеников включаются в игру с огромным желанием, прилагая все усилия, чтобы не подвести товарищей по игре.

Дидактические игры хорошо уживаются с серьёзным учением. Включение в урок дидактических игр и игровых моментов делает процесс обучения интересным и занимательным, создаёт у учащихся рабочее настроение, превращает преодоление трудностей в успешное усвоение учебного материала. На дидактические игры надо смотреть как на вид преобразующей творческой деятельности в тесной связи с другими видами учебной работы.

На основах таких теоретических утверждений учитель работает. Ведь очень важно учесть:

а) место дидактических игр и игровых ситуаций в системе других видов деятельности на уроке;

б) целесообразность использования их на разных этапах урока;

в) разработку новых методик проведения дидактических игр с учётом цели урока и уровня подготовленности учащихся;

г) требования к содержанию игровой деятельности в свете идей развивающего обучения;

д) разнообразие игр;

е) применение воспитательных игр.

Большие педагогические резервы заложены, например, в таких игровых ситуациях, когда ученик ставится в так называемую педагогическую позицию. Под педагогической позицией понимается необходимость поделиться с кем-то имеющимися знаниями, умениями и навыками, проконтролировать или исправить действия кого-либо и т. д.

Школьник, которому в соответствии с игровым сюжетом нужно «обучать» присутствующих на уроках литературных персонажей (Незнайку, Буратино, Петрушку и др.) или «помогать» учителю, совершающему преднамеренные ошибки, испытывает удовлетворение от того, что делится своими знаниями и умениями с другими, осознает себя как социально значимую личность, приобретает потребность в постоянном расширении границ своих возможностей.

В педагогической теории накоплен значительный материал о возможностях игры в процессе обучения, развития и воспитания. Исследователи едины во мнении, что в игре в наибольшей степени проявляются индивидуальные особенности личности. 

Ценность игры в психолого-педагогическом аспекте очевидна. Дидактические игры – эффективное средство активизации познавательной деятельности школьников при их систематическом использовании. Однако использование потенциала игры в педагогической работе в значительной мере связано с профессионализмом и способностью к творчеству самого учителя математики.

В первую очередь коллективные игры в классе следует разделять по дидактическим задачам урока. Это, прежде всего, игры обучающие, контролирующие, обобщающие [13].
	Коллективные дидактические игры

	Обучающие
	Контролирующие
	Обобщающие

	Обучающей будет игра, если школьники, участвуя в ней, получают новые знания, умения и навыки или вынуждены приобрести их в процессе подготовки к игре. Причём, результат усвоения знаний будет тем лучше, чем чётче будет выражен мотив познавательной деятельности не только в игре, но и в самом содержании математического материала.
	Контролирующей будет игра, дидактическая цель которой состоит в повторении, закреплении, проверке ранее полученных знаний. Для участия в ней  каждому ученику необходима определённая математическая подготовка.


	Обобщающие игры требуют интеграции знаний. Они способствуют установлению межпредметных связей, направлены на приобретение умений действовать в различных учебных ситуациях.




На уроках математики рекомендуется использование следующих дидактических игр [40]:
- развивающих, так как они направлены на развитие личности учащегося;

- коллективных, они привлекают учащихся тем, что при работе такого вида чаще возникает «ситуация успеха», которая необходима детям;

- индивидуальных, так как они помогут учащимся проявить себя, а учителю – диагностировать уровень знаний учащихся, уровень их развития;

- тихих, так как они способствуют развитию мышления, памяти, гибкости ума, самостоятельности, усидчивости, настойчивости в достижении цели и т. д.;

- «скоростных», так как способствуют доведению навыка до автоматизма;

- игры-загадки, так как разгадывание загадок развивает способность к анализу, обобщению, формирует умение рассуждать, делать выводы. 

С точки зрения дидактики учебные игры можно классифицировать по следующим критериям: по цели обучения, по массовости, по реакции, по темпу, по применяемости в учебном процессе, по характеру деятельности, по форме проведения и по содержанию.

По цели обучения выделяются:

- обучающие;

- контролирующие;

- воспитывающие;

- обобщающие;

- развивающие.

По массовости:

- групповые (коллективные);

- индивидуальные.

По реакции:

- подвижные;

- тихие.

По темпу:

- «скоростные»;

- «качественные».

По применяемости в учебном процессе:

- одиночные;

- универсальные.

По характеру деятельности школьников:

- репродуктивные;

- частично-поисковые;

- поисковые, творческие.

По форме проведения:

- игры-путешествия;

- игры-поручения;

- игры-предположения;

- игры-загадки;

- игры-беседы.

По содержанию: 

- проблемные, ситуационные;

- соревновательные;

- имитационные;

- ролевые. 

Правильно подобранные и умело организованные игры помогут реализовать следующие задачи:

- воспитать у учащихся интерес к изучению предмета;

- способствовать развитию всех психических процессов школьника (память, внимание, воображение, мышление и др.)

- воспитывать у учащихся наблюдательность, необходимость к самопроверке;

- приучать подростков ставить цели и следовать  поставленной задаче.

Использование игр на уроках математики помогает добиться того, чтобы каждый ученик работал активно и увлеченно, и может стать отправной точкой для возникновения любознательности и глубокого интереса к математике. Однако для того, чтобы использовать игры в учебном процессе необходимо знать основные требования к их применению. Об этом и пойдет речь в следующем параграфе.

2.1.2.2. Требования к проведению дидактических игр на уроках математики
Чтобы обеспечить выполнение развивающих задач при организации дидактических игр на уроках математики, необходимо учитывать следующие требования [15]:
· правила игры должны быть простыми, точно сформулированными, а математическое содержание предлагаемого материала – доступно пониманию школьников;
· игра должна давать достаточно пищи для мыслительной деятельности, иначе она не будет содействовать выполнению педагогических целей, не будет развивать математическую зоркость и внимание;
· дидактический материал, используемый во время игры, должен быть удобен в использовании, в противном случае игра не даст должного эффекта.

При проведении игры, связанной с соревнованиями команд (поединок, бой, эстафета, соревнования, построенных по сюжетам известных игр: КВН, «Брейн - ринг», «Счастливый случай», «Звёздный час» и др.) должен быть обеспечен контроль за её результатами со стороны всего коллектива или выбранных  лиц. Учёт должен быть открытым, ясным и справедливым.

· Каждый ученик должен быть активным участником игры. Длительное ожидание своей очереди для включения в игру снижает интерес к ней.

· Если на уроке проводится несколько игр, то лёгкие и более трудные по математическому содержанию должны чередоваться.

· Если на нескольких уроках проводятся игры, связанные со сходными мыслительными действиями, то по содержанию математического материала они должны удовлетворять принципу: от простого к сложному, от конкретного к абстрактному. 

· Игровой характер при проведении уроков математики должен иметь определённую меру. Превышение её может привести к тому, что дети во всём будут видеть только игру.

В процессе игры учащимся необходимо математически грамотно проводить свои рассуждения, речь их должна быть грамотной, правильной, чёткой, краткой.

Игру нужно закончить на данном уроке, получить результат. Только в этом случае она сыграет положительную роль.

Математическая сторона содержания игры всегда должна отчётливо выдвигаться на первый план. Только тогда игра будет выполнять свою роль в математическом развитии детей и воспитании интереса их  к математике.

При организации дидактических игр с математическим содержанием необходимо продумывать такие вопросы методики:

1) Цель игры. Какие умения и навыки в области математики школьники освоят в процессе игры? Какому моменту игры надо уделить особое внимание? Какие другие воспитательные цели преследуются при проведении игры?

2) Количество участвующих. Каждая игра требует определённого минимального или максимального количества играющих. Это надо учитывать при организации игр.

3) Какие дидактические материалы и пособия понадобятся для игры?

4) Как с наименьшей затратой времени познакомить ребят с правилами игры?

5) На какое время должна быть рассчитана игра? Будет ли она занимательной, захватывающей? Пожелают ли ученики вернуться к ней ещё раз?

6) Как обеспечить участие всех школьников в игре?

7) Как организовать наблюдение за детьми, чтобы выяснить, все ли включились в работу?

8) Какие изменения можно внести в игру, чтобы повысить интерес и активность детей?

9) Какие выводы следует сообщать учащимся в заключении игры (лучшие моменты игры, недочёты в игре, результат усвоения математических знаний, оценки отдельным участникам игры, замечания по нарушению дисциплины и др.)? 

При использовании дидактических игр очень важно следить за сохранением интереса школьников к игре. При отсутствии интереса или его угасании ни в коем случае не следует принудительно навязывать игру детям, т.к. игра по обязанности теряет своё дидактическое, развивающее значение; в этом случае из игровой деятельности выпадает самое ценное – эмоциональное начало. При потере интереса к игре учителю следует своевременно принять действия, ведущие к изменению обстановки, этому служит эмоциональная речь, приветливое отношение, поддержка отстающих.

Умение включаться в игру - тоже один из показателей педагогического мастерства. Интересная игра, доставившая детям удовлетворение, оказывает положительное влияние и на проведение последующих игр. 

В конечном счете, в игровых формах занятий реализуются идеи совместного сотрудничества, соревнования, самоуправления, воспитания через коллектив, приобщения детей к научно-техническому творчеству, воспитание ответственности каждого за учебу и дисциплину в классе, а главное – обучение математике. 

2.1.2.3. Методика проведения дидактических игр на уроках математики (на различных этапах процесса обучения)

Для использования игр характерна общая структура учебного процесса, включающая четыре этапа:

1. Ориентация: учитель представляет тему, дает характеристику игры, общий обзор ее хода и правил.

2. Подготовка к проведению: ознакомление со сценарием, распределение ролей, подготовка к их исполнению, обеспечение процедур управления игрой.

3. Проведение игры: учитель следит за ходом игры, контролирует последовательность действий, оказывает необходимую помощь, фиксирует результаты. 

4. Обсуждение игры: дается характеристика выполнения действий, их восприятие участниками, анализируются положительные и отрицательные стороны хода игры, возникшие трудности, обсуждаются возможные пути совершенствования игры, в том числе изменения правил.

При подборе  и разработке игр нужно исходить из основных закономерностей обучения. Вот главная их них: обучение происходит  только при активной деятельности учащихся. Чем разностороннее обеспечиваемая учителем интенсивность деятельности учащихся с предметом усвоения, тем выше будет качество на уровне, зависящем от характера организуемой деятельности – репродуктивной или творческой. Проведение игры требует мастерства от учителя. Перед игрой учитель должен доступно изложить ее сюжет, распределить роли, поставить перед детьми познавательную задачу, подготовить необходимое оборудование, сделать нужные записи на доске. В игре обязательно  в той или иной роли должен участвовать  каждый ученик класса. В системе уроков по теме важно подбирать игры на разные виды деятельности: исполнительную, воспроизводящую, контролирующую и поисковую. В игре следует продумывать не только характер деятельности детей, но и организационную сторону, характер управления игрой. 
Дидактическая игра отличается от  игры вообще прежде всего тем, что математическое содержание этой игры подчинено однозначно обозначенной цели и направлено на достижение конкретного результата (овладение и отработка некоторого алгоритма, правила, навыка в процессе применения определенных теоретических знаний).

Такая игра в своей структуре имеет [10]:
· название, иллюстрирующее авторский замысел;

· правила, в результате выполнения которых каждый участник овладевает игровыми действиями;

· дидактический материал (карточки с заданиями, наборы геометрических фигур и т.п.);

· механизм оценки или подведения итога дидактической игры.

Целесообразность использования дидактических игр на различных этапах урока различна. При усвоении новых знаний возможности дидактических игр уступают более традиционным формам обучения. Поэтому их чаще применяют при проверке результатов обучения, выработке навыков, формировании умений.

Характерной особенностью урока с дидактической игрой является включение игры в его конструкцию в качестве одного из его структурных элементов [21].
Играть можно целый урок или использовать на уроке игровые фрагменты. Рассмотрим некоторые дидактические игры, используемые на уроках математики, в зависимости от этапа и типа урока [15].
1. Дидактические игры, используемые учителями при актуализации знаний. Такими играми могут служить блиц - опросы, небольшие викторины, математические ребусы, игры для проверки устного счета. 

2. Игры, используемые при изучении нового материала. 

Как правило, при изучении нового материала применять дидактические игры не так уж удобно, но всегда можно использовать игровые ситуации. Для создания которых на уроках используются исторические экскурсы, жизненные факты, занимательные задачи, научно-популярные рассказы, отрывки из литературных произведений В математическом содержании игровых ситуаций должны содержаться противоречия научных фактов с привычными жизненными представлениями  учащихся, противоречия с необходимостью выполнить определенное задание и невозможностью осуществить его. 

3. Дидактические игры, нацеленные на закрепление только что изученного материала на уроке, обычно проводятся учителем в конце урока и занимают не более 10-15 минут 

4. Дидактические игры, использующиеся для обобщения и систематизации знаний.

В качестве таких игр можно использовать как короткие игры, например, «Математическое лото», зашифрованные слова, а также игровые оболочки, например, «Брейн - ринг», «Что? Где? Когда?», «Кто хочет стать математиком?», викторины, КВНы, игры-путешествия, игры – сказки и т.д. 

5. Игровые ситуации, применяемые во время самостоятельных работ.

Процесс обучения немыслим без самостоятельной работы учащихся. Однако каждый преподаватель знает, что при проведении урока часто трудно пробудить интерес учащихся к активной мыслительной деятельности. В связи с этим учителю необходимо уделять особое внимание организации и проведению самостоятельных работ.

При проведении письменных самостоятельных работ, выполняемых в классе, можно использовать игры-соревнования, игры с зашифрованными словами, математическое лото, задания с самопроверкой и самооценкой и др. 
Примеры дидактических игр по математике можно посмотреть в приложении 1.
Рассмотрев данный параграф, очевидно положительное значение применения дидактических игр на уроках математики. Можно не согласиться с мнением, что дидактические игры выгодно использовать лишь на уроках обобщения и систематизации знаний. Учитель может их применять на различных этапах урока, тем самым активизируя познавательную активность школьников к изучению математики.

2.1.3. Формирование познавательного интереса учащихся при составлении и разгадывании кроссвордов по математике

Роль развлекательного элемента в науке

как раз обратная: не науку превращать в забаву,

 а напротив, забаву ставить на службу обучению…

[24;c.57]
Важнейшим фактором успеха в обучении является интерес учеников к предмету. 

Следовательно, и учебник, и урок должны быть увлекательными. Интерес школьника к учению надо рассматривать как один из самых мощных факторов обучения. Но игровое обучение – это не уступка ленивому ученику, чтобы позабавить его и тем самым заставить учиться. Обучение должно вызывать удовольствие. Математику надо рассматривать не как систему истин, которые надо заучивать, а как систему рассуждений, требующую творческого мышления. Умение заинтересовать математикой – дело непростое. Многое зависит от того, как поставить даже очевидный вопрос, и от того, как вовлечь всех учащихся в обсуждение сложившейся ситуации. Как мы уже отмечали ранее, элементы игры, включенные в урок, оказывают заметное влияние на деятельность учащихся. Игровой мотив является для них действенным подкреплением познавательному мотиву, способствует активности мыслительной деятельности, повышает концентрацию внимания, настойчивость, работоспособность, создаёт дополнительные условия для появления радости, удовлетворённости, чувства коллективизма. 

Одним из известных нетрадиционных видов урока является грамматическая игра - кроссворд, таящая в себе большие возможности для развития  творческих способностей ребенка, тренировки памяти.

Кроссворды на уроках целесообразны не для проверки эрудиции учащихся, а для лучшего усвоения ими фактического материала. Логические задания кроссвордов подбираются с учетом возрастных и психологических особенностей учащихся.

Поддержание познавательной активности учащихся в ходе контроля за уровнем знаний - важное условие успешности учебного процесса. Однако известно, что повторное воспроизведение детьми учебного материала, будучи важным, в плане закрепления и контроля, снижает интерес к предмету, если проводится дублирующим образом и в форме простого повторения. Оживить опрос и активизировать в его процессе работу учащихся могут занимательные формы проверки усвоения фактического материала - кроссворды. Работать с ними можно с пятого класса.

Первоначально, вводя кроссворды в свою практику, учителю следует объяснить учащимся, как их нужно решать. Лучше всего сделать это сначала совместно со школьниками, а затем постепенно предоставлять ребятам большую самостоятельность.

Относительную трудность при использовании кроссвордов представляет их изготовление. Можно предварительно начертить кроссворд и написать текстовое пояснение на доске. Более целесообразным представляется показ его проекции через мультимедийный проектор или кодоскоп. Можно наложить на кроссворд просвечивающий лист бумаги и таким образом вписать ответ без предварительного вычерчивания.

Можно использовать кроссворды в виде кармашков, лицевая часть которых представляет собой трафарет с прорезями вместо букв, а на изнаночной стороне напечатаны задания для решения. Внутри кармашка вложен чистый листок с фамилией ученика. Такой кармашек позволяет многократно использовать одну и ту же сетку-решетку кроссворда для индивидуальной работы.

Чаще всего в практике преподавания используются тематические кроссворды, позволяющие в интересной для учащихся форме закрепить знания по какой-либо теме.

Тематические кроссворды можно использовать как для фронтальной, так и для индивидуальной работы с учащимися.

Наряду с разгадыванием кроссвордов, в своей педагогической деятельности используем и прием составления кроссвордов по математике учащимися. Ребята, которые или с трудом одолевают математику, или просто не вкладывают в нее достаточно усилий, с увлечением работают на таких уроках и с удовольствием доделывают уже дома начатый в классе кроссворд. Таким образом, они усваивают математическую терминологию, учатся формулировать вопросы, находить на них ответы.

В конце изучения темы по любому предмету (математика, алгебра, геометрия) ребята получают домашнее задание к следующему уроку: составить кроссворд по пройденной теме. Кроссворды получаются очень интересные, сложные, требующие системы знаний по предмету (не только по пройденной теме). После того, как учащиеся приносят кроссворды, на уроках происходит обмен кроссвордами, и ребята разгадывают кроссворды товарищей. Получается увлекательно, весело и поучительно.

Работая с детьми по составлению и разгадыванию кроссвордов по математике, мы выделили рекомендации к составлению кроссворда:

- в кроссворде не должно быть математических и орфографических ошибок;

- количество вопросов в тематическом кроссворде должно быть 10-15;

- вопросы должны быть четкими, короткими, понятными, математически и грамматически верно построенными;

- кроссворды могут быть различными по виду (линейными, с ключевым словом, разветвленные, с рисунками и др.);

- в кроссворде должна быть «изюминка» - вопрос, требующий поисковой, исследовательской деятельности, охватывающий не только данную тему, но и ранее пройденные;

- в качестве ответов используются чаще имена существительные единственного числа в именительном падеже (исключение составляют названия чисел).
Примеры кроссвордов по математике, алгебре и геометрии для 5-9 классов находятся в приложении 2  квалификационной работы.
Изучение любой науки – тяжелый труд, требующий усердия, внимания, а иногда и заучивания. Но для учащихся этот труд можно превратить в игру, разумеется, в серьезную игру. Для этого хорошо использовать кроссворды. Их решение и составление заставляет искать ответы на разные по степени сложности вопросы. Если ответ находится легко, то радуешься своим знаниям, если этот поиск труден и долог, то найденный в результате его ответ на долгое время останется в памяти.
2.1.4. Возможности математических софизмов в развитии познавательных интересов при обучении учащихся
Математический софизм – удивительное утверждение, в доказательстве которого кроются незаметные, а подчас и довольно тонкие ошибки.
М. Гарднер [19;c.35]
Трудно, изучая математику, не заинтересоваться математическими софизмами. Софизмом называется умышленно ложное умозаключение, которое имеет видимость правильного.

В истории математики софизмы играли существенную роль. Они способствовали повышению строгости в математических рассуждениях и содействовали более глубокому уяснению понятий и методов математики.

Очень интересны математические софизмы древнегреческих философов-математиков Зенона, Прокла, Перрона. Они открывают обширное поле деятельности для исследовательских работ учащихся. В книге [19] представлены следующие “авторские” софизмы: парадокс Зенона “Ахиллес никогда не догонит черепаху”, софизм Прокла “Две непараллельные на плоскости прямые не пересекаются”, софизм Перрона “Единица есть наибольшее натуральное число”.
Разбор софизмов, прежде всего, развивает логическое мышление, т.е. прививает необходимые в жизни навыки правильного мышления. Обнаружить ошибку в софизме – это значит осознать ее, а осознание ошибки предупреждает повторение ее в дальнейшем в других математических рассуждениях. Кроме того, разбор софизмов помогает сознательному усвоению изучаемого материала, развивает познавательный интерес, наблюдательность, вдумчивость и критическое отношение к тому, что изучается. Когда изучающий математику разбирает софизм, он знает, что может попасть в западню, а поэтому старается обезвредить ее. Чтобы не попасть в ловушку приходится очень внимательно продвигаться вперед, и каждый шаг делать с большой осторожностью. Математические софизмы заставляют учащегося внимательно и настороженно продвигаться вперед, тщательно следить за точностью формулировок, правильностью записей и чертежей, за допустимостью обобщений, за законностью выполняемых операций. Все это нужно и полезно [32].
Для развития познавательного интереса математические софизмы можно применять при изучении математики в школе: 

- на уроках, чтобы сделать их более интересными, для создания проблемных ситуаций; 

- в домашних задачах, для более осмысленного понимания материала, пройденного на уроках (найти ошибку в софизме, постараться придумать свои софизм); 

- при проведении различных математических соревнований, для разнообразия; 

- на занятиях факультативов, элективных курсов, кружков для более глубокого изучения тем математики; 

- при написании реферативных и исследовательских работ. 

Математические софизмы в зависимости от содержания и “прячущейся” в них ошибке можно применять с различными целями на уроках математики при изучении разных тем.

С большим интересом воспринимают софизмы ребята 5-6-х классов. Например, математические софизмы, где нарушены правила действий с именованными величинами.

Один рубль не равен 100 копеек.

1 р=100 коп

10 р=1000 коп

Умножим обе части этих верных равенств, получим:

10 р=100000 коп, откуда следует:

1 р=10000 коп.

Применение этого софизма является также пропедевтикой использования именованных величин при решении физических задач.

И, конечно, мы начинаем знакомить ребят с математическими софизмами, утверждая, что: “Два умножить на два будет пять” 

2·2=4, 4:4=5:5,  вынесем за скобки слева 4, справа 5

4(1:1)=5(1:1), разделим левую и правую часть на (1:1), получим 4=5, откуда следует 2·2=5.

Неоценимую помощь оказывают софизмы для более глубокого осмысления материала и развития познавательного интереса на уроках геометрии. Например, софизм, который можно использовать на уроке геометрии в 7 классе по теме “Окружность”, повторяя при этом тему “Признаки равенства треугольников”: 

“В любой окружности хорда, не проходящая через её центр, [image: image53.png]


равна её диаметру” 

В произвольной окружности проводим диаметр АВ и хорду АС. Через середину D этой хорды и точку В проводим хорду BE. Соединив точки С и Е, получаем два треугольника ABD и CDE. Углы ВАС и СЕВ равны как вписанные в одну и ту же окружность, опирающиеся на одну и ту же дугу; углы ADB и CDE равны как вертикальные; стороны AD и CD равны по построению.

Отсюда заключаем, что треугольники ABD и CDE равны (по стороне и двум углам). Но стороны равных треугольников, лежащие против равных углов, сами равны, а потому АВ=СЕ, т. е. диаметр окружности оказывается равным некоторой (не проходящей через центр окружности) хорде, что противоречит утверждению о том, что диаметр больше всякой не проходящей через центр окружности хорды. 
Разбор софизма.
В софизме доказывается, что два треугольника ABD и CDE равны, ссылаясь при этом на признак равенства треугольников по стороне и двум углам. Однако такого признака нет. Правильно сформулированный признак равенства треугольников гласит: если сторона и прилежащие к ней углы одного треугольника равны соответственно стороне и прилежащим к ней углам другого треугольника, то такие треугольники равны. 
Рассматривая математические софизмы на уроках геометрии можно в ненавязчивой форме подчеркнуть важность соответствия условия задачи и правильно построенного к ней чертежа или схемы.
Другие примеры математических софизмов в приложении 3.
При разборе математических софизмов  выделяются основные ошибки, “прячущиеся” в них: 

· деление на 0; 

· неправильные выводы из равенства дробей; 

· неправильное извлечение квадратного корня из квадрата выражения; 

· нарушения правил действия с именованными величинами; 

· путаница с понятиями “равенства” и “эквивалентность” в отношении множеств; 

· проведение преобразований над математическими объектами, не имеющими смысла; 

· неравносильный переход от одного неравенства к другому; 

· выводы и вычисления по неверно построенным чертежам; 

· ошибки, возникающие при операциях с бесконечными рядами и предельным переходом. 

Самыми популярными являются 1-3.

Цели применения софизмом на уроках математики кроме развития познавательного интереса, могут быть самыми разнообразными: 

· изучение исторического аспекта темы; 

· создание проблемной ситуации при объяснении нового материала; 

· проверка уровня усвоения изученного материала; 

· для занимательного повторения и закрепления изученного материала. 
Хотелось бы рекомендовать коллегам использовать математические софизмы более широко в своей практике. Это сделает изучение математики интересным и увлекательным.

Иван Петрович Павлов говорил, что «правильно понятая – ошибка – это путь к открытию» [26;c.44]. Действительно, уяснение ошибок в математических рассуждениях часто содействовало развитию математики.

2.1.5. Методические особенности и условия использования математических сказок в процессе обучения

Я не представляю обучение в школе не только без слушания, но и без создания сказок. 

В.А. Сухомлинский [34;c.49]
Одним из важнейших факторов успеха в обучении является интерес к учебному предмету. Для возбуждения и развития интереса к математике, для приобщения к созидательной деятельности и творческого развития учащихся в процессе обучения математике используются математические сказки.

По мнению А.Н. Колмогорова [20], одностороннее развитие способностей не обеспечивает успеха в математической деятельности. Необходимо выйти за пределы самой математики и расширять у ребенка общекультурные интересы, стремиться к всестороннему, гармоничному развитию его личности. Большую пользу для развития творческой активности ученика могут оказать различные формы письменного изложения мысли, в частности, сочинение дидактических сказок по математике.

При использовании сказок в процессе обучения математике основной акцент делается не на запоминании учебной информации, а на глубоком ее понимании, сознательном и активном усвоении, так как, увлекшись, ученики не замечают, что учатся, развиваются, познают, запоминают новое, и это новое входит в них естественно. Сочинение сказок повышает учебную мотивация и качество знаний, формирует умение творчески применять полученную учебную информацию. Самостоятельно придуманная дидактическая сказка с использование в сюжетной линии математических понятий и их свойств позволяет прочнее и полнее усвоить эти понятия.

Средний школьный возраст отличается повышенной интеллектуальной активностью, которая стимулируется не только возрастной любознательностью, но и желанием продемонстрировать окружающим свои способности.

Теоретическое подтверждение и обоснование  развития творческой личности учащихся в процессе обучения сочинению математических сказок находим в анализе практики выдающихся педагогов: Л.Н. Толстого, Я. Корчака, В.А. Сухомлинского, С. Френе.

Рассмотрим дидактические условия, обеспечивающие эффективное включение математических сказок в учебный процесс:

- соответствие требованиям преемственности обучения между начальной и средней школой, возрастным особенностям младших подростков;

- использование опыта учащихся, который они получили на уроках русского языка и литературы;

- развитие восприимчивости учащихся к изящному слову, точному и лаконичному выражению своих мыслей на примере лучших образцов дидактических сказок по математике;

- сочинение дидактических сказок учителем вместе с детьми, так как это не только пример того, как надо сочинять, но и стимуляция работы учащихся.
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Ребенку необходима благоприятная эмоциональная атмосфера, доброжелательный интерес к его творчеству, поэтому, разбирая и оценивая детскую работу, необходимо делать это так, чтобы ученик имел возможность остаться при своем мнении (за исключением фактических ошибок).
Дидактические сказки по математике могут выполнять различные функции в учебном процессе:

1) организационную – привлечение внимания к изучаемым объектам, повышение интереса к учебному материалу, улучшение микроклимата на уроке;

2) содержательную – углубление понимания отдельных свойств изучаемого объекта, сообщение дополнительных сведений о нем;

3) контролирующую – корректное выявление имеющихся недочетов в усвоении материала, степени и глубины его усвоения;

4) мотивационную – повышение уровня мотивации в изучении учебного предмета;

5) интеграционную – усиление межпредметных связей в обучении.

Работа по созданию математических сказок должна идти параллельно с теми или иными формами специального обучения, содержательно дополняя его. Она предполагает умение не только фантазировать на математические темы, но и владеть грамотной русской речью.

В повседневной практике обучения математике учащихся сочинение математических сказок предлагается в качестве домашнего задания после изучения учебного модуля. Такое задание нетрадиционно для урока математики, поэтому вызывает живой интерес у детей.

Ученические сказки порой по форме часто не уступают сказкам известных авторов, а по математическому содержанию бывают глубже и интереснее. Не зря Я. Корчак [17;c.32] писал, что нужно «тянуться, вставать на цыпочки» для общения с ребенком.

Рассмотрим применение сказок по математике на различных этапах учебного процесса.

Целеполагание. Сказки математического содержания или отрывки из них, зачитанные в начале урока, способствуют повышению внимания учащихся, их мотивации, которая может привести к дальнейшему самостоятельному углубленному изучению темы.

Изучение нового материала. Дидактические сказки повышают уровень положительных эмоций, что способствует сознательному усвоению материала. Нестандартная форма изложения научных понятий позволяет увидеть рассматриваемые объекты с «непривычной» стороны, что способствует более глубокому и прочному запоминанию материала.

Закрепление материала. На этом этапе возможно выполнение учащимися различных заданий по сказкам посильного для них творческого уровня. Например, «продолжи сказку», «исправь сказку», «найди в сказке ошибки». Работая таким образом, учащиеся закрепляют и углубляют программные знания, открывают для себя изученное с новой, непривычной стороны, что способствует развитию их творческих способностей.

Контроль за усвоением материала. Сочинение собственных сказок по изученной теме с необычным целеобразованием: для учащихся других классов в параллели, для публикации в школьной прессе и т.д.

Итоговое повторение. Сочинение собственных сказок различных форм и объемов по темам, изученным в течение учебного года, позволяет обыграть в дидактической сказке сразу несколько различных математических идей, отыскать новые связи и отношения между математическими героями (объектами).

Создание дидактических сказок при обучении математике является одним из самых оригинальных и эффективных средств всестороннего творческого развития учащихся.

В приложении 4 предложены варианты математических сказок, которые сочинены учащимися.
Очень часто мы слышим в адрес предмета «математика» нелестный отзыв – «скучная» наука. Мы считаем, что сочинение математических сказок в обучении позволяет утверждать обратное.

2.1.6. Методика использования других средств формирования познавательного интереса на уроках математики

Необходимо отметить влияние содержания школьного предмета математика на познавательный интерес. Для многих учащихся математика кажется сухой наукой, поэтому не следует упускать возможность сделать ее ярче и привлекательней. Рассмотрим возможные приемы стимулирования познавательного интереса [5].
1. Использование литературных цитат, подходящих стихов, метафор воздействует на познавательный интерес к предмету и является пусть скромным, но вкладом в формирование межпредметных связей, в гуманизацию школьного математического образования, в повышение общей культуры учащихся.

Например, в начале урока используем высказывания о математике:

- «Полет – это математика» В. Чкалов;

- «Математику уже затем учить надо, что она ум в порядок приводит» М. Ломоносов; 

- «Математика – это язык, на котором говорят все точные науки» Н. Лобачевский;

- «Математика – царица наук, а арифметика-царица математики» К. Гаусс [18].
2. Подчеркивание связей математики с другими отраслями знаний, изучение математики как составной части общей человеческой культуры делает математику ближе и привлекательней для ученика.

3. Рассказы об ученых-математиках интересны и поучительны, как и рассказы о происхождении, открытии различных сведений.

Например, при рассмотрении положительных и отрицательных чисел и действий над ними используем интересные факты.

Математические знаки «+» и «-» пришли к нам из стран Востока. Арабские ученые, выводя правила действий с положительными и отрицательными числами, пользовались такими интересными аналогиями.

«Друг моего друга – мой друг» («плюс» умножить на «плюс» получим «плюс»); «враг моего врага - мой друг» (при умножении «минуса» на «минус» получаем «плюс). «Друг моего врага – мой враг»; «враг моего друга – мой враг (умножая «плюс» на «минус», и наоборот, получаем «минус») [28].
4. Перевод математических терминов на русский язык и рассказы об их происхождении также «очеловечивают» школьную математику: радиус – спица колеса, хорда – тетива лука, апофема – нечто, отложенное в сторону и т.д. Эти сведения позволяют прочнее запомнить незнакомые термины.

Используем в ходе работы рассказы о происхождении математических терминов:

- конус – слово образовалось от латинского konos, которое в переводе означает «сосновая шишка»;

- диагональ – слово произошло от двух греческих слов: «диа» («через») и «гониос» («угол») и означает «рассекающая углы, проходящая через углы»;

- трапеция – слово произошло от греческого слова trapezion, которое означает «столик». От этого же корня произошло и наше слово «трапеза»;

- пример – это простое слово произошло от латинского словосочетания «притус нумерус», то есть «первые числа» (так называли простые числа).

5. Одним из способов повышения интереса к математике является усиление ее практической направленности. На примере задач прикладного содержания учащиеся будут убеждаться в значении математики для различных сфер деятельности человека, увидят широту возможных приложений, поймут ее роль в современной культуре.

6. Одним из действенных приемов стимулирования познавательного интереса является создание в учебном процессе ситуации успеха у школьников, испытывающих определенные затруднения в учебе. Известно, что без переживания радости невозможно рассчитывать на успехи в преодолении трудностей. Для ситуации успеха необходима благоприятная морально – психологическая атмосфера в классе. Благоприятный микроклимат в классе снимает чувство неуверенности.

Перечислим еще ряд действенных приемов и методов, позволяющих активизировать познавательный интерес учащихся.

· Групповой метод при решении задач. Работа в парах.

· Различные формы работы с математической литературой.

· Самостоятельные работы с использованием аналогий, сравнений.

· Использование на уроках элементов историзма, занимательности.

· Использование проблемных ситуаций.

· Изложение материала блоками.

Наглядность, доступность, оригинальность решений различными способами, самостоятельность в получении знаний, выборе метода решения задачи.

Наблюдение за речью, рецензирование по памятке, схеме-плану.

Однако приемы стимулирования познавательного интереса, несмотря на их значимость и разнообразие, действуют ограниченно. С устранением внешней занимательности ситуации, породившей временный интерес, он может быть быстро утрачен. Приемы «оживления» урока еще не позволяют заглянуть внутрь самого процесса познания, способствовать проявлению устойчивого познавательного интереса.

Активизация познавательной деятельности ученика без развития его познавательного интереса не только трудна, но практически и невозможна. Вот почему в процессе обучения необходимо систематически возбуждать, развивать и укреплять познавательный интерес учащихся и как важный мотив учения, и как стойкую черту личности, и как мощное средство воспитывающего обучения, повышения его качества. 

2.2. Организация и результаты педагогического опыта по формированию познавательного интереса учащихся при обучении математике
2.2.1. Возможности формирования познавательного интереса учащихся в рамках предпрофильного обучения

Современное образование предполагает обучение школьников при условии наличия у них высокого познавательного интереса. На самом деле лишь небольшое число учащихся изначально имеет высокий познавательный интерес к отдельно взятому предмету. Это, как правило, те школьники, у которых есть способности в этой предметной области. Остальные учащиеся нуждаются в формировании познавательного интереса к этому учебному предмету или в повышении его уровня.

В учебном процессе данному вопросу должно быть уделено достаточно большое внимание, поскольку от степени сформированности познавательного интереса к предмету напрямую зависит успеваемость учащихся. Познавательный интерес имеет также большую ценность и для развития личности. 

Проблема формирования познавательного интереса учащихся становится наиболее актуальной в связи с развитием профильного обучения. Концепция профильного обучения определяет стратегию изменений содержания и структуры общего образования. Эти изменения направлены на повышение качества общего образования и установление равного доступа к полноценному образованию различных категорий учащихся в соответствии с их индивидуальными склонностями и потребностями.

Одним из направлений профилизации старших классов средней школы является профильное изучение предмета «Математика». Познавательный интерес в рамках данной проблемы может быть использован двусторонне. С одной стороны – в рамках профильного обучения существует возможность формирования познавательного интереса к математике. С другой стороны – его углубления в классах математического профиля [1].
В "Концепции профильного обучения на старшей ступени общего образования" подчеркнута важная роль элективных курсов в обучении.

Одной из важных задач введения элективных курсов является развитие у учащихся интереса собственно к математике. Ученик должен чувствовать эстетическое удовлетворение от красиво решенной задачи, от установленной им возможности приложения математики к другим наукам.

Элективные курсы являются компонентом вариативной части содержания образования в старших классах и направлены на удовлетворение индивидуальных образовательных интересов, потребностей и склонностей каждого школьника. Они являются важнейшим средством построения индивидуальных образовательных программ, так как прямо связаны с выбором каждым школьником того содержания образования, которое отражает его интересы, связано с последующими жизненными планами.

Элективные курсы – факультативные курсы, направленные как на внутрипрофильную дифференциацию, так и на компенсацию профильной однонаправленности; способствующие углублению, индивидуализации профильного обучения, расширению мировоззренческих представлений учащихся [4].
В качестве примера рассмотрим элективный курс «Нестандартные методы решения алгебраических уравнений», разработанный нами для 9 класса в рамках предпрофильного обучения математике.

Курс «Нестандартные методы решения алгебраических уравнений» является одним из предметно – ориентированных курсов, которые могут быть предложены учащимся 9 классов с целью их самоопределения относительно дальнейшего способа образования и выбора профиля обучения.

В базовом курсе алгебры нестандартные методы решения уравнений практически не рассматриваются, хотя очень многие типы уравнений можно решить значительно проще и быстрее. Умения учащихся решать уравнения с использованием нетрадиционных методов трудно переоценить, так как они являются инструментом для успешного изучения математики.

Календарное время проведения курса: 3 и 4 четверти 9 класса. Оно совпадает с завершением к этому времени процесса формирования уровня обязательной математической подготовки учащихся: основные темы, предложенные в курсе, уже изучены.

Курс рассчитан на 34 часа (2 часа в неделю). Во время его изучения учащиеся имеют возможность оценить собственные силы, «испытать себя». В конце изучения курса учащиеся выполняют зачетную работу, по результатам которой учитель имеет возможность рекомендовать или не рекомендовать учащимся выбор математического профиля для дальнейшего обучения в старшей школе.

Предлагаемый курс ставит своей целью создание условий для формирования и развития у обучающихся:

- познавательного интереса к изучению математики;

- умения самостоятельно приобретать и применять знания;

творческих способностей;

- коммуникативных навыков, которые способствуют развитию умений работать в группе, вести дискуссию, отстаивать свою точку зрения;

- навыков логических рассуждений, анализа и синтеза;

- мотивации занятия алгеброй на более высоком уровне с помощью заданий, соответствующих уровню возможности учащихся.

В процессе обучения учащиеся приобретают следующие конкретные умения: использовать нестандартные методы при решении различных типов уравнений; выдвигать гипотезы; самостоятельно решать проблемы школьного курса и готовиться к итоговой аттестации; самостоятельно оценить свои способности в образовательной области «Математика»; самостоятельно добывать и изучать необходимый материал.

В случае возникновения интереса к изучению курса, не исключено, что учащиеся станут заниматься самообразованием. Это в дальнейшем может принести положительные результаты.

 Занятия проводятся в виде лекций, семинаров, консультаций, практикумов, бесед, самостоятельных и контрольных работ, собеседований и др.

В программе курса предложены задания ко всем разделам с примерным указанием пунктов учебно – тематического плана ( электронное приложение 1 содержит учебно – тематический план, задачи и упражнения, рекомендуемую литературу для учителя и ученика).

Данный курс был апробирован на базе 9 «А» и 9 «Б» классов (25 человек из двух классов) МОУ СОШ №10 города Шахты.

Нами было проведено исследование развития уровня познавательного интереса учащихся в течение курса. Были сделаны замеры в начале курса, в середине и в конце.

Учащимся предполагалось ответить на вопрос и выбрать тот уровень познавательного интереса, который им соответствует.

Определи свой интерес к математике. Выбери один из вариантов 

а) интерес к математике поверхностный, не систематический, нравятся отдельные фрагменты уроков, учебного материала;

б) стремление к более глубокому, основательному изучению математики, к пониманию закономерности материала, его связи с ранее изученным;

в) привлекает сама учебная деятельность, нравится самостоятельно открывать что-то новое, ранее неизвестное, искать закономерности;

г) стремление к осуществлению самостоятельной, творческой, поисковой деятельности по математике.

Проанализируем полученные результаты.

Каждый вариант ответа соответствует определенному уровню развития познавательного интереса: ответ а – любопытство, ответ б – любознательность, ответ в – познавательный интерес, ответ г – творческий интерес.
Как видно из диаграммы, 9 человек определили уровень своего познавательного интереса как любопытство, 5 - как любознательности, 6 – как познавательный интерес и 5 – творческий интерес. Необходимо отметить, что 5 человек, выбравшие самый высокий уровень – учащиеся, имеющие отличные знания по математике, систематически участвующие в олимпиадах по математике, посещающие школу для одаренных детей «Эрудит». Хорошо известно, что наличие интереса является необходимым условием процесса обучения. Чем выше интерес (11 человек), тем активнее идет обучение и тем лучше его результаты. Чем ниже интерес (14 человек), тем формальнее обучение, хуже его результаты.
	Начало курса
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После первой половины курса заметна положительная динамика развития познавательного интереса. У одного человека уровень познавательного интереса перешел со стадии познавательного интереса на стадию творческого интереса, у двух человек со стадии любознательности уровень перешел на стадию познавательного интереса и также у двух человек уровень познавательного интереса перешел на стадию любознательности. Очевидно, что переход учащихся от одной стадии к познавательного интереса к другой, вызван усилением интереса к овладению знаний.
На заключительной стадии элективного курса получены результаты: у 4 человек уровень интереса остался на стадии любопытства, у 5 - на стадии любознательности, у 9 –на стадии познавательного интереса и у 7 – на стадии творческого интереса.

Проведенная в конце курса проверочная работа подтверждает выбранные учащимися стадии. Большинство ребят отметили, что получили новые знания, которые пригодятся им в дальнейшем, стали больше заниматься математикой, т.е. возрос познавательный интерес к изучению математики.
	Середина курса
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	Конец курса
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Составляя и проводя элективный курс, мы не утверждаем что он обязательно приведет к формированию познавательного интереса у большого количества учащихся. Данный курс способствует формированию познавательного интереса, является одним из возможных средств.
Наблюдая за данными учащимися после проведения курса, важно отметить:

· 16 человек выбрали в качестве экзамена по выбору геометрию;

· увеличилось с 5 до 9 число учащихся, посещающих городскую школу для одаренных «Эрудит» (секция математики);

· на базе учащихся 9 «А» и 9 «Б» классов создана команда для участия в территориальном и муниципальном туре математических боев;

· 15 человек, посещавших элективный курс, в настоящее время продолжают обучение в 10 классе (информационно-технологический профиль).

Данная программа элективного курса имеет положительную рецензию преподавателя математики высшей категории Шахтинского педагогического колледжа Васильченко З.Н., учителя математики высшей категории, победителя конкурса ПНПО «Образование» в 2007 году МОУ СОШ №6 с углубленным изучением математики г. Шахты Понамаревой Н.Г., которая считает, что «…очевидным достоинством программы является ее доступность для использования и актуальность поднятых в ней проблем. Автор доказывает свою мысль, привлекая богатый теоретический и практический материал. Эти мысли представляются перспективными. Курс «Нестандартные методы решения алгебраических уравнений» может быть использован учителями математики общеобразовательных школ в целях реализации программы предпрофильного обучения учащихся».
Все вышесказанное позволяет сделать вывод, что предпрофильное обучения играет одну из важнейших ролей при формировании познавательного интереса, помогает учащимся определиться с выбором направления дальнейшего обучения.

2.2.2. Изучение особенностей формирования познавательного интереса учащихся по результатам различных заочных и очных конкурсов по математике (на примере международного конкурса-игры «Кенгуру – математика для всех»)
 В нашей стране давно сложилась четкая структура математических олимпиад, охватывающих всю территорию и доступная каждому школьнику, интересующемуся математикой. Однако, эти олимпиады, начиная с городской и заканчивая Всероссийской, нацелены на то, чтобы из учеников, уже увлеченных математикой, выделить самых способных и одаренных. В последние годы традиционные математические олимпиады стали больше походить на спортивные соревнования для "олимпиадников - профессионалов". И все меньше внимания уделялось пробуждению интереса к математике у начинающих, а тем более у тех, кто ее не любит. 

Опыт массового проведения математической игры показал, что ребята с большим энтузиазмом и удовольствием решают доступные для них, интересные и занимательные задачи, которые заполняют вакуум между стандартными и часто скучными примерами и задачами из школьного учебника и довольно трудными и требующими специальных знаний и подготовки задачами городских и районных математических олимпиад. Именно это достоинство конкурса - игры "Кенгуру - математика для всех" отметили в своих отзывах учителя математики после проведения конкурса. Главным организатором конкурса "Кенгуру - математика для всех" в России стал Санкт-Петербургский Институт продуктивного обучения Российской Академии образования. Оргкомитет конкурса под председательством ректора института, академика РАО М. И. Башмакова опирается на поддержку Математического Общества Санкт - Петербурга, методистов в районах и регионах, а также студентов Санкт-Петербургского университета и Педагогического университета им. Герцена [42].
Цели (задачи) конкурса. Конкурс-игра "Кенгуру - математика для всех" способствует популяризации математики и повышению интереса к ней среди учащихся. Игра не только стимулирует усвоение школьниками обычной программы, но и подталкивает их к участию в других олимпиадах, конкурсах и соревнованиях.

Форма проведения конкурса. Конкурс проходит в один тур, без отборочных соревнований. Это соревнование проходит в марте, в один и тот же день, в один и тот же час и представляет собой тридцать вопросов, расположенных по мере нарастания сложности, на каждый вопрос предлагается пять вариантов ответа.

Соревнования проходят в один этап без всякого предварительного отбора. К участию в "Кенгуру" допускаются все желающие школьники со 2 по 10 класс. Имеется, впрочем, одно ограничение - участие в конкурсе платное (около 30-35 рублей). Собранные взносы идут на покрытие расходов по проведению соревнования, издание специальных брошюр и награждение победителей. Правила проведения соревнования достаточно просты и не требуют особых усилий от учителя. Конкурс проводится в школе. Участникам вручаются заранее полученные от оргкомитета задания, содержащие 30 задач, где каждая задача сопровождается пятью вариантами ответа. Писать полные решения не требуется, следует лишь на специальном бланке для ответов указать найденный номер для ответа к каждой задаче. На всю работу дается 1 час 15 минут чистого времени. Затем листы с ответами и данными участника сдаются и направляются в Оргкомитет для проверки и обработки. 30 задач конкурса поделены на 3 части: 

10 наиболее легких задач, оцениваемых в 3 балла каждая; 

10 - потруднее, оцениваемых в 4 балла; 

10 - наиболее трудных, за решение которых дается 5 баллов. 

Таким образом, участник конкурса может максимально набрать 120 баллов. Среди победителей конкурса находятся такие, кто набирает 120 или чуть меньше, но очень важно, что среди всех участников не нашлось ни одного, кто набрал 0 баллов! Даже те участники, кто не слишком увлекался математикой и часто даже боялся ее, правильно решили хотя бы несколько задач. 

После проверки (примерно через месяц) каждая школа, принявшая участие в конкурсе, получает итоговый отчет, включающий всех участников, с указанием полученных баллов и места каждого ученика в общем списке. Всем участникам выдаются сертификаты международного образца, победители в параллели получают призы и возможность поездки в международные математические лагеря, где они отдыхают и общаются со своими зарубежными сверстниками. 

В гимназии №10 г. Шахты мы являемся координаторами игры. Учителями математики также организуется участие школьников в данном конкурсе. Основные цели, которые мы ставим, следующие:

- развитие познавательного интереса к математике у учащихся;

- приобретение учащимися практического опыта участия в крупных соревнованиях по математике;

- получение знаний, умений и навыков решения олимпиадных задач по математике.

В 2009 году гимназия будет принимать участие в игре «Кенгуру» второй раз. При подготовке к участию в игре мы проводим школьный командный этап игры среди учащихся всех параллелей со 2 по 11 класс. Учащимся предлагается для участия в школьном этапе набрать команду из 6 человек от каждого класса. Затем составляется график проведения конкурса, ребята решают задачи конкурса «Кенгуру» прошлых лет, тем самым знакомятся с порядком организации конкурса, типами заданий. Как показывает практика, данная форма подготовки к участию в конкурсе очень эффективна и приносит положительные результаты.

Всего по гимназии участвовало в конкурсе «Кенгуру-2008»  143 учащихся с 3 по 10 класс, из них 24 человека из классов, где мы работаем. Все участники получили сертификаты участника и символические призы конкурса, а победители – ценные призы. В следующем конкурсе «Кенгуру – 2009» планируется увеличение числа участников.

Приведем таблицу лучших результатов учащихся классов, где работаем, по итогам конкурса «Кенгуру-2008».

	№ п/п
	Фамилия, имя ученика
	Класс
	Место в школе
	Место в городе
	Место в Ростовской области

	1
	Спасова Лина
	6 «Б»
	1 (из 22)
	1 (из 55)
	126 (из 3342)

	2
	Паршина Ира
	6 «Б»
	2 (из 22)
	10 (из 55)
	862 (из 3342)

	3
	Евсеева Катя
	6 «В»
	3 (из 22)
	14 (из 55)
	1050 (из 3342)

	4
	Баскаков Влад
	6 «Б»
	4 (из 22)
	21 (из 55)
	1500 (из 3342)

	5
	Завьялова Вика
	6 «В»
	5 (из 22)
	23 (из 55)
	1568 (из 3342)



Приведем сравнительную статистику конкурса за 2008 и 2009 годы.
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Из диаграммы видно, что доля участников конкурса в 2009 году выросла на 21% по сравнению с 2008 годом. Это говорит о появлении интереса у большего числа учащихся к конкурсу. Возросло на 41% и количество учащихся из классов, где мы работает, что подтверждает нашу целенаправленную работу по формированию познавательного интереса к изучению математики.
Опыт участия и проведения конкурса позволяет говорить о положительном отношении учащихся к участию в конкурсе, о заинтересованности в получении результатов, разбора с учителями и родителями наиболее трудных задач, о готовности участвовать в конкурсе в дальнейшем.

Проблема развития интереса к изучению математики у большого количества учащихся актуальна сегодня, но благодаря международному конкурсу-игре «Кенгуру – математика для всех» она постепенно решается.
2.2.3. Результаты опыта по исследованию познавательного интереса учащихся 7-х и 9-х классов
Для наглядного представления состояния и уровня познавательного интереса мы разработали и предложили учащимся 7-х и 9-х классов МОУ гимназии №10 г. Шахты Ростовской области опросный лист по теме исследования (приложение №5). В опросе приняли участие 52 ученика 7-х классов и 55 учеников 9-х классов.
Проанализируем полученные результаты по некоторым вопросам.

1) У меня годовая оценка по математике…
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Анализируя  результаты, видим, что уровень качества знаний по математике в 7-х классах составляет 67%, а в 9-х классах – 60%. Разницу можно объяснить сложностью, объемностью учебного материала 8 класса. Очевидно, что уровень познавательного интереса оказывает положительное влияние на успеваемость учащихся. Чем выше уровень познавательного интереса – тем выше результаты учебной деятельности.
2) Определи свой интерес к математике. Выбери один из вариантов 

а) интерес к математике поверхностный, не систематический, нравятся отдельные фрагменты уроков, учебного материала;

б) стремление к более глубокому, основательному изучению математики, к пониманию закономерности материала, его связи с ранее изученным;

в) привлекает сама учебная деятельность, нравится самостоятельно открывать что-то новое, ранее неизвестное, искать закономерности;

г) стремление к осуществлению самостоятельной, творческой, поисковой деятельности по математике.

Каждый вариант ответа от а до г скрывает в себе одну из стадий развития познавательного интереса: любопытство, любознательность, познавательный интерес, творческий интерес.
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Как видно из графиков, большее количество учащихся 9-х классов определили для себя более высокие стадии развития познавательного интереса. Это объясняется тем, что они уже сознательно заканчивают основную школу. Некоторые из них (5 чел) посещают школу для одаренных детей «Эрудит», 4 человека составляют основу сборной команды 9-11 классов гимназии для участия в математических боях. Учащиеся 7-х классов только приступили к изучению систематического курса алгебры и поэтому многие еще находятся на начальных стадиях развития познавательного интереса. Переход к более высокой стадии осуществляется целенаправленно, последовательно. Для этого нужны специально организованные учителем предпосылки и условия.
4)Читаете ли Вы дополнительную литературу по математике? 
а) постоянно, много; б) систематически, мало;  в)  очень редко; г) не читаю, но хотел бы; д) не читаю.
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Первая проблема, к которой пришли в результате опроса. Очень мало учащихся постоянно читают дополнительную литературу по математике. Это связано с небольшим количеством литературы в школьной библиотеке, нежеланием посещать городские библиотеки. Немаловажное значение имеют библиотеки кабинетов математики и учителей, которые должны помочь в решении данной проблемы. Важно отметить, что для формирования познавательного интереса к математике работа с дополнительной литературой – одна из самых эффективных и действенных. Поэтому мы будем пытаться эту проблему решить в первую очередь.
5) Нравится ли Вам проводить самостоятельные исследования по математике, делать какие-либо выводы?

а) да; б) нет; в) не задумывался.
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В этом вопросе учащиеся практически одинаково сошлись в мнении, что им нравится проводить исследования по математике. Однако еще есть резерв тех учащихся, которым предстоит попробовать себя в исследовательской деятельности и, может быть, их мнение станет другим. Для ученика наиболее ценным будет тот материал, который он пропустил через себя путем глубокого изучения, исследования и т.д. Умение и желание заниматься исследованием также необходимо для развития и формирования познавательного интереса.
7) Какие сведения из математики у Вас вызывают наибольший интерес?

а) история математики; б) решение задач; в) геометрический материал;

г) алгебраический материал; д) числа; е) занимательный материал.
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На данной диаграмме отчетливо видно, что в 7-х классах преобладает занимательный материал, т.к. ученики только что изучали курс математики 5-6 классов и ведущими там были занимательные сведения. В 9-х классах преобладает решение задач и исторические сведения. Это говорит о понимании школьниками роли задач в обучении математики. 
Далее мы уделим подробнее внимание задачам по математике как одному из основных средств формирования познавательного интереса.
9) С какой целью Вы решаете задачи по математике?

а) заставляют в школе; б) заставляют дома; в) хочу получить хорошую оценку;

г) мне интересен процесс решения; д) люблю трудности;

е) хочу узнать способ решения; ж) хочу порадоваться от успешного решения;
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Приятно наблюдать, что учащиеся осознают роль решения задач и не ставят цели, связанные с получением оценки. Здесь немаловажную роль играет учитель, т.к. правильно ориентирует учащихся при решении задач.

11) Где Вы берете занимательные задачи и головоломки для решения?

а) в школе; б) в библиотеке;

в) у друзей; г) при помощи интернет – ресурсов;

д) в научно – популярной литературе по математике;
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В качестве одного из потенциально эффективных средств развития познавательного интереса учащихся сегодня выступают информационно-коммуникационные технологии. Использование сети Интернет в качестве источника информации оживляет образовательный процесс, делая его ярким, запоминающимся и интересным для ученика. Очевидно, что в век компьютерных технологий учащиеся использую всемирную сеть для реализации своих желаний. Однако, также источником задач для учащихся остается научно-популярная печать, библиотечный фонд.
Остальные вопросы и комментарии к ним находятся в приложении 5.
По результатам анализа ответов учащихся можно сделать выводы:

1) учащиеся 7-х и 9-х классов обучаются по развивающим программам Занкова и Эльконина – Давыдова, одним из ведущих принципов которых является развитие интереса к предмету;
2) полученные данные позволяют скорректировать работу учителя математики для решения вопроса формирования познавательного интереса к изучению математики;

3) данные результаты будут предоставлены для обсуждения на заседании методического объединения учителей математики и информатики с целью выработки общих рекомендаций для всех учителей по формированию познавательно интереса.


Заметим, что в 7-х классах, которые участвовали в опросе, мы работаем, и полученный материал существенно поможет проектировать учебный процесс в дальнейшем с опорой на тему данного исследования.

Мы описали лишь результаты нашего опыта, не претендуя при этом на проведение полномасштабного педагогического эксперимента.
Заключение
Анализ психолого-педагогических и методических работ по проблеме развития познавательного интереса и использования педагогических средств осуществления данного процесса позволил установить, что он содействует успешному приобретению знаний, умений и навыков, является мотивом учения и деятельности, способствует установлению педагогического сотрудничества, необходимого для успешного процесса обучения. Он характеризуется свободой выбора, новизной, направленностью, избирательным характером, внешне-внутренним проявлением.

Формирование познавательного интереса школьников представляет собой целенаправленный процесс, предусматривающий поиск путей и способов его организации через включение школьников в поисково-информационное, рефлексивно-корректировочное и творческое направления учебной деятельности, что способствует качественным изменениям внутриличностной сформированности данного интереса школьников и осознанности их профессионально-личностного самоопределения.
В психолого-педагогической и методической литературе в зависимости от того, какой признак положен в основу классификации, выделяют различные виды познавательного интереса. Все они вытекают из объективных закономерностей развития интересов, исходят из самой их природы и характера. В перечисленных видах отражены объективные тенденции развития интересов. Что же касается уровней развития познавательного интереса, описанных в литературе, то можно сказать, что они определяют разные уровни избирательной направленности, избирательного отношения ученика к предмету и, соответственно, степень влияния интереса на личность.

В современной науке существуют несколько подходов к вопросу о роли познавательного интереса в образовании. Среди них выделяются две позиции – «интеллектуальная» (познавательный интерес связан с мышлением) и волюнтаристская (интерес относится к волевым аспектам личности). Познавательный интерес оказывает позитивное влияние на все психические процессы учащегося, усиливает в несколько раз работоспособность. Роль познавательного интереса в обучении велика, так как он является мощным фактором, обладающим весомой позитивной обучающей силой, пренебрегать которой ни в коем случае не следует.

Во второй главе мы рассмотрели основные средства формирования познавательного интереса учащихся в процессе обучения математики и методику их использования. Считаем, что формирование познавательного интереса учащихся можно осуществлять с помощью следующих средств: при помощи задач, дидактических игр, при составлении и разгадывании кроссвордов по математике, с помощью математических софизмов, математических сказок, специальных средств учителя. Особо отметим влияние на повышение интереса к изучению математики различных очных и заочных конкурсов по математике и, в частности, конкурс «Кенгуру – математика для всех», который уже показал свою эффективность.
Диагностика учащихся в ходе анкетирования, анализа устных ответов и проведенный анализ ее результатов позволяют с уверенностью говорить о целесообразности проведенной работы. Т.е. при создании условий для формирования познавательного интереса, при целенаправленной и регулярной деятельности педагога по его развитию у школьников действительно достигается более высокий уровень познавательного интереса, креативных способностей личности, что ведет за собой качественный рост результатов обучения. Проведенное исследование не исчерпывает полностью данную многоаспектную проблему формирования познавательного интереса школьников и только открывает новые направления ее изучения.

В ходе выполнения работы по теме исследования достигнута цель и решены задачи, поставленные на начальном этапе.

Материалы квалификационной работы могут быть полезны студентам педагогических СУЗов и ВУЗов специальности «Математика», а также учителям математики общеобразовательных школ, которые ищут пути модернизации школьного математического образования.
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Приложения

Приложение 1

Примеры дидактических игр для уроков математики
Игра «Цветок».

Тема: «Арифметические действия с обыкновенными дробями».

Класс: 6, математика.

Цель: совершенствование устного счета учащихся по теме: «Арифметические действия с обыкновенными дробями».

Оборудование: рисунки цветов (рис.2.), на листике каждого цветка записано число, которое нужно сложить (вычесть, умножить, разделить) на числа, записанные на лепестках цветка.

Число цветов соответствует числу команд.

Правила: Выигрывает та команда, которая раньше других справится с заданием и запишет на доске верные ответы. У учителя ответы должны быть заблаговременно готовы. 
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Предмет: геометрия.

Класс: 7.

Тема: «Теорема о сумме углов треугольника и ее следствия».

Учитель предлагает всем учащимся первого ряда построить треугольник по трем сторонам АВ =7, АС = 2, ВС = 3; второго – по сторонам АВ = 4, Ас = 7, ВС = 3; третьего ряда – по сторонам АС = 8, АВ = 3, ВС = 2.

Выполняя задание, учащиеся приходят к выводу о невозможности такого построения. Как следствие этого, актуализируются знания об условии существования треугольника.

Далее учащимся предлагается построить треугольник по заданным углам. Учащимся первого ряда по углам А = 37º, В = 28º, С = 90º; второго  - А = 72º, В = 50º, С = 110º; третьего – А = 23º, В = 50º, С = 38º.

В данной ситуации не выполняется условие о сумме внутренних углов треугольника. Создается проблемная ситуация. Учитель усиливает проблемность вопросами: зависит ли сумма внутренних углов треугольника от его размеров, положения на плоскости, формы? Предлагается построить треугольник, с помощью транспортира измерить его углы и найти их сумму. После рассуждений учащиеся выдвигают гиптизу, о том что треугольник можно построить только если сумма его внутренних углов равна 180º.доказывается соответствующая теорема.

Дидактическая игра «Домино».

Класс: 7, предмет: алгебра.

Тема: «Умножение одночленов»,

Продолжительность – 10 минут.

Цель – проконтролировать знание правила умножения степеней с одинаковыми основаниями, закрепить навык умножения одночлена на одночлен.

Оборудование: 

- наборы карточек-«доминошек», для каждого учащегося;

- дополнительные карточки с занимательными задачами, для тех учащихся, кто раньше справится с заданием;

- сигнальная карточка «светофор» (если у учащегося возникает проблема, он поднимает красную сигнальную карточку и учитель помогает ему).


Правила игры: учащиеся играют в парах, по принципу домино. 

Пример карточки – «доминошек» для одной пары.

	8х2у
	(-у)2у2х
	
	(0.8x2y)2x3y2
	12xyz

	-2ху3
	(0,5ху4)(-2х4у)
	
	6x7y8
	(3x2z)(-1/3 x3)

	1,6х5у3
	0,4хху
	
	-2xy3
	(1/2xy)(-2y)

	0,8х2у
	(-х)(-у2х)(-у)
	
	x5y5
	x2y3

	-х2у
	(-2х5у7)(-3х2у)
	
	6x10y7
	(1/9x5z)9x3

	-х5z
	x8z
	
	4x3yxz
	-x5y5


 Примеры дополнительных карточек.

Карточка № 1.

На сколько процентов увеличится площадь прямоугольника, елси его длину увеличить на 20℅, а ширину на 10℅?

Карточка № 2.

Докажите, что значение выражения 967 – 225 -486 кратно 10.

Результат:

- оценка «5» выставляется тем, учащимся, которые в отведенное время окончили игру;

- оценка «4» выставляется учащимся, которые окончили игру в отведенное время, но однажды обращались за помощью;

- оценки «3», «3», «1» - не выставляются, поскольку, важным в игре является создание ситуации успеха.

Приложение 2
Кроссворды по математике
математика, 5 класс

По горизонтали: 1. Книга для занятий по какому-либо предмету. 4. Перерыв в школьных занятиях. 6. Знак, используемый для записи музыки. 9. Документ, который выдают школьнику по окончании школы. 10. Месяц. 11. Большой лист, используемый для чертежей, стенгазет и т. п. 12. Чертежный инструмент. 13. Предмет, используемый художником для нанесения краски на холст. 

По вертикали: 1. Время, отведенное в школе для занятий одним из предметов. 2. Знак, используемый для обозначения звука. 3. Учреждение, которое дети посещают, пять раз в неделю. 5. Деревянная палочка с грифелем. 7. Жидкий состав для письма. 8. Наука. 

математика, 6 класс

1. Число, показывающее, на сколько равных частей разделено целое. 2. Дробная черта – это знак …. . 3. Деление числителя и знаменателя на одно и то же натуральное число – это … 4. Определите, не прибегая к вычислениям, какое выражение больше ( первое или второе): 1 – 1/1998 или 1 – 1/1999. 5. Плод банана состоит из кожуры и мякоти. . Кожура составляет 2/5 массы банана. Масса мякоти составляет …. . кг, если масса бананов 10 кг. 

геометрия, 7 класс
По горизонтали: 1. Луч, делящий угол пополам. 4. Элемент треугольника. 5, 6, 7. Виды треугольника (по углам). 11. Математик древности. 12. Часть прямой. 15. Сторона прямоугольного треугольника. 16. Отрезок, соединяющий вершину треугольника с серединой противоположной стороны. 

По вертикали: 2. Вершина треугольника. 3. Фигура в геометрии. 8. Элемент треугольника. 9. Вид треугольника (по сторонам). 10. Отрезок в треугольнике. 13. Треугольник, у которого две стороны равны. 14. Сторона прямоугольного треугольника. 17. Элемент треугольника. 

алгебра, 10-11 классы

Ответы: Чётная, периодическая, нечётная, монотонность, экстремумы, возрастающая, знакопостоянство, нули, убывающая. 

геометрия, 7-8 класс

По горизонтали:
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По вертикали:
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Приложение 3

Математические софизмы

“Все числа равны между собой”
Возьмем два произвольных неравных между собой числа а и b и запишем для них очевидное тождество: а2-2ab+b[image: image35.png]


= b[image: image36.png]


-2ab+а2
Слева и справа стоят полные квадраты, т. е. можем записать

(а-b)2 = (b-а)2. (1)

Извлекая из обеих частей последнего равенства квадратный корень, получим:

a-b = b-a (2) или 2а = 2b, или окончательно  a=b.
“Единица равна двум”
Простым вычитанием легко убедиться в справедливости равенства

1-3 = 4-6.

Добавив к обеим частям этого равенства число [image: image37.png]FNYe)



, получим новое равенство

1-3 + [image: image38.png]FNYe)



= 4-6+[image: image39.png]FNYe)



, в котором, как нетрудно заметить, правая и левая части представляют собой полные квадраты, т. е. (1-[image: image40.png]


)[image: image41.png]


=(2-[image: image42.png]
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Извлекая из правой и левой частей предыдущего равенства квадратный корень, получаем равенство: 1-[image: image44.png]


=2-[image: image45.png]


 откуда следует, что 1=2.

“Неравные числа равны.”
Возьмем два неравных между собой произвольных числа а и b. Пусть их разность равна с, т. е. а-b = с. Умножив обе части этого равенства на а-b, получим  (а-b)2 = = c(a-b), a раскрыв скобки, придем к равенству  a2-2ab + b2 = = ca-cb, из которого следует равенство а2- аb - ас = аb -b2 -bc.

Вынося общий множитель а слева, и общий множитель b справа за скобки, получим а(а-b-с) = b(а-b-с). (1) Разделив последнее равенство на (а-b-с), получаем, что а=b, другими словами, два неравных между собой произвольных числа а и b равны.

“Окружность имеет два центра” 
Построим произвольный угол ABC и, взяв на его сторонах две произвольные точки D и Е, восстановим из них перпендикуляры к сторонам угла . Перпендикуляры эти должны пересечься (если бы они были параллельны, параллельны были бы и стороны АВ и СВ). Обозначим их точку пересечения буквой F.
Через три точки D, E, F проводим окружность, что всегда возможно, так как эти три точки не лежат на одной прямой. Соединив точки Н и G (точки пересечения сторон угла ABC с окружностью) с точкой F, получим два вписанных в окружность прямых угла GDF и HEF.
Итак, мы получили две хорды GF и HF, на которые опираются вписанные в окружность прямые углы GDF и HEF. Но в окружности вписанный прямой угол всегда опирается на ее диаметр, следовательно, хорды GF и HF представляют собой два диаметра, имеющие общую точку F, лежащую на окружности.

Поскольку эти две хорды, являющиеся, как мы установили, диаметрами, не совпадают, то, следовательно, точки О и О1, делящие отрезки GF и HF пополам, представляют собой не что иное, как два центра одной окружности. 

Приложение 4

Математические сказки, составленные учащимися
Точка и Линейка

     Жили в городе русского языка Линейка и Точка. Они знали, что в математическом городе существует очень длинный Луч. Точка знала, что начало Луча, была большая точка, и ей захотелось познакомиться с ней. Линейка была очень любопытная и поэтому она все измеряла, и ей, конечно, захотелось измерить этот Луч. И вскоре Линейка с Точкой собрались в путь. Долго они шли по городу русского языка, но через некоторое время они, издалека, увидели математический город. И вот Точка с Линейкой пошли в него, но им на встречу шел Отрезок. Точка и  Линейка спросили у него, где живет Луч. Отрезок подумал и сказал, что Луч живет на другой стороне города. Они сказали отрезку: «спасибо» и пошли дальше. В математическом городе Линейка и  Точка  встречали много всего нового: прямоугольные параллелепипеды, кубы, квадраты, круги. Еще они видели самую умную вещь- калькулятор, он все время считал. И здесь они увидели последнюю улицу в этом городе, они по ней пошли прямо и прямо. Через некоторое время они увидели дом, на котором было написано «здесь живет Луч». Они постучали в дверь, им открыл ее очень длинный Луч. Он с ними поздоровался и спросил кто они такие. Они сказали, что их зовут Линейка и Точка. Луч спросил их: «зачем вы ко мне пришли?» они ответили ему, что они заинтересованы длиной Луча и началом. Точка посмотрела на начало луча и увидела что оно такое же, как она сама. Луч разрешил линейке измерить Луч. Она долго измеряла Луч и, наконец, она поняла, что у Луча нет конца. Линейка рассказала всем, что у всех лучей нет конца. После этого Луч предложил им пожить по соседству с ним. Точка и Линейка согласились и  остались жить в математическом городе.

(Выполнил ученик 5-б класса Ажогин Р.)

Сказка «о магической цифре» 

     Собрались как-то цифры и стали выяснять, кто из них интересней.

     Нуль хвастался, что может уменьшить или увеличить любую цифру. Единица, что она самая первая. Двойка, что красивая, как лебедь, тройка что может превращаться в восьмерку и так каждая цифра. И тогда цифра семь сказала, что она самая магическая и волшебная. Про нее слагали пословицы «Семь раз отмерь, один раз отрежь», «У семерых нянек дитя без глазу», «Семи пядей во лбу», сказки «Волк и семеро козлят», «Белоснежка и семь гномов», «Сказка о семи богатырях» из слова  «семья»-целых семь «Я»

     Вот такая волшебная цифра «Семь».

(Выполнил ученик 5-б класса Попов П.)

«Непорядок действий»

Жили на свете умножение, деление, сложение и вычитание. Они превращали числа по-своему и дружили между собой. Им было весело работать с цифрами по отдельности, но когда появлялось выражение со всеми действиями, выходило несогласие, а между друзьями спор: кому превращать раньше, а кому позже. И решили они обратится к мудрым скобкам. Скобки всё поняли и ответили:

«Умноженье,

Без сомненья,

Хорошую роль играет для вас:

Увеличивает числа во множество раз.

Важное оно для нас

Место первое займёт из вас».

«Ты, деление,

Требуешь много уваженья,

Требуешь много суеты:

 Строишь числа в ряды,

Делишь их на 2, на 3…

Тоже первым будешь ты».

«Сложение без удивления

Сложит всё: дома, цветы.

Сложного тут ничего,

Но вторым будет оно».

«Вычитание, как благоухание

И как плюс, стоишь на месте,

На втором ты будешь месте».

Действиям понравилось, как их рассудили и они говорят: «Скоки, будьте вы первыми в выражении и рассуждайте нас, как сейчас. Отделяйте нас и тоже справедливо разделяйте с нами право очерёдности действий». Скобки согласились и стали принимать участие в выполнении действий.

Вот так и установилась поочерёдность действий в выражении. 

(Выполнил ученик 6-в класса Молодцов Слава).

Спор цифр.

Однажды цифры поспорили с нулём. 

- Ты хотя и число, но ничего не значишь!

- Вот девочка просит у мамы три конфеты и получает их, а если попросит нуль, то ничего не получит.

- Правда, правда, ничего, ничего не получит. – Дружно затараторили цифры.

- Вы ничего не понимаете! – Сказал нуль. – Если я стану рядом с любой из вас, то вы перестанете быть собой и превратитесь в другие большие числа, я увеличиваю каждое число в десять раз, а вы меня недооцениваете. И ещё вот, что я вам скажу. Если каждая цифра отнимает саму себя, то получусь я.

Цифры продолжали спорить. Так девятка заявила, что она больше всех значит. Все цифры засмеялись, так как не были с ней согласны. Они поочерёдно подходили к ней и становились слева от неё. Результат поражал девятку. Все числа были больше девятка.

А ведь всё просто объясняется. Самое главное – это место цифр в числе. Цифры все поняли и с тех пор перестали спорить.

(Выполнила ученица 6-б класса Магалова Елена)

Приложение 5
Результаты опыта по исследованию познавательного интереса учащихся 7-х и 9-х классов
Опросный лист

Дорогой друг!

Учителя гимназии изучают Ваше отношение к изучению математики для того, чтобы сделать преподавание этого предмета более интересным и увлекательным. Просим тебя оказать помощь и ответить на вопросы данной анкеты откровенно и обстоятельно.









КЛАСС_____

1) У меня годовая оценка по математике _____
2) Определи свой интерес к математике. Выбери один из вариантов 

а) интерес к математике поверхностный, не систематический, нравятся отдельные фрагменты уроков, учебного материала;
б) стремление к более глубокому, основательному изучению математики, к пониманию закономерности материала, его связи с ранее изученным;
в) привлекает сама учебная деятельность, нравится самостоятельно открывать что-то новое, ранее неизвестное, искать закономерности;
г) стремление к осуществлению самостоятельной, творческой, поисковой деятельности по математике.
3)Сколько времени у Вас занимает выполнение домашнего задания по математике? 
а) менее 1 часа; 

б) 1-2 часа; 

в) более 2 часов;

г) другой ответ___________________________________________________________.
4)Читаете ли Вы дополнительную литературу по математике? 
а) постоянно, много;

б) систематически, мало; 
в)  очень редко;

г) не читаю, но хотел бы;

д) не читаю.
е) другой ответ ___________________________________________________________
5)  Нравится ли Вам проводить самостоятельные исследования по математике, делать какие-либо выводы?

а) да;

б) нет;

в) не задумывался.

6) Какие сведения из математики у Вас вызывают наибольший интерес?

а) история математики;

б) решение задач;

в) геометрический материал;

г) алгебраический материал;

д) числа;

е) занимательный материал.
7) Больше всего мне нравится решать следующие задачи по математике:
а) задачи-головоломки;

б) задачи с интересным сюжетом;

в) задачи-шутки;

г) задачи с историческим содержанием;

д) олимпиадные задачи;

е) другой ответ ____________________________________________________.

8) С какой целью Вы решаете задачи по математике?

а) заставляют в школе;

б) заставляют дома;

в) хочу получить хорошую оценку;

г) мне интересен процесс решения;

д) люблю трудности;

е) хочу узнать способ решения;

ж) хочу порадоваться от успешного решения;

з) другой ответ ____________________________________________________.

9) Какие задачи Вы любите решать?

а) легкие;

б) с запутанным условием;

в) головоломки;

г) трудные, требующие длительных поисков решения;

д) занимательные;

е) любые;

ж) другой ответ ____________________________________________________.

10) Где ты берешь занимательные задачи и головоломки для решения?

а) в школе;

б) в библиотеке;

в) у друзей;

г) при помощи интернет – ресурсов;

д) в научно – популярной литературе по математике;

е) другой ответ ____________________________________________________.

11) Нравится ли Вам искать различные способы решения для одной и той же задачи, выбирать из них наиболее простой?

а) да;

б) нет;

в) другой ответ ____________________________________________________.

12) Нравится ли Вам составлять самому задачи по математике?

а) да;

б) нет;

в) не пытался;

г) другой ответ ____________________________________________________.

Спасибо за помощь!

3)Сколько времени у Вас занимает выполнение домашнего задания по математике? 

а) менее 1 часа;  б) 1-2 часа;  в) более 2 часов;
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Большинству учащихся 7-х и 9-х классов требуется небольшое количество времени на выполнение домашнего задания, хотя материал 9 класса осложнен дополнительно подготовкой к сдаче экзамена. Если учащиеся тратят на выполнение домашнего задания менее 1 часа, это говорит о том, что они рационально и обдуманно подходят к его выполнению, владеют навыками самоконтроля и самопроверки.
8) Больше всего мне нравится решать следующие задачи по математике:

а) задачи-головоломки; б) задачи с интересным сюжетом; в) задачи-шутки;

г) задачи с историческим содержанием; д) олимпиадные задачи;
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Решение задач является одним из самых важных умений в обучении математике. Из диаграммы видно, каково многообразие задач, знакомых учащимся. Больше всего им нравится решать задачи-головоломки и задачи с историческим сюжетом. Считаем, что именно эти задачи развивают интерес к математике у учащихся, способствуют развитию мышления, внимания, воображения и других психических процессов.

10) Какие задачи Вы любите решать?

а) легкие; б) с запутанным условием; в) головоломки;

г) трудные, требующие длительных поисков решения; д) занимательные; е) любые.

[image: image48.emf]Какие задачи Вы любите решать?

5

7

9

10

11

10

3

6

18

15

5

8

0

5

10

15

20

легкие

с запутанным

условием

головоломки

трудные

занимательные

любые

7 классы

9 классы


Популярностью у учащихся пользуются трудные, занимательные задачи и головоломки. Отдельная часть респондентов любит решать любые задачи. Видно по графикам, что учащиеся не ищут легких путей в математике. Ведь если учащийся хочет переходить на более высокий уровень развития познавательного интереса, то ему нужно владеть не только теорией, но и применять ее в стандартных и нестандартных ситуациях.

12) Нравится ли Вам искать различные способы решения для одной и той же задачи, выбирать из них наиболее простой?

а) да; б) нет
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Результаты ответов учащихся на данный вопрос положительны. Находя различные решения одной и той же задачи, ученик выполняет большую и полезную работу по анализу содержания, установлению связей между объектами, характеристиками и т.д. Это способствует развитию познавательного интереса.
13) Нравится ли Вам составлять самому задачи по математике?

а) да; б) нет; в) не пытался;
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Большинству учащихся не нравится самим составлять задачи по математике, а некоторые и не пытались. Очевидно, что процесс составления задач иногда может быть и сложнее процесса решения задачи.
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